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Luyện thi tốt nghiệp Trung học cơ sở 


NHÀ XUẤT BẢN ĐẠI HỌC QUỐC GIA HÀ NỘI 



ctz tòi- nẬc (/Au 


S ách ôn ĩâp Hóa học 9 nhàm mục đích giúp học 
sinh ôn. luyện kiến thức dể chuẩn bị cho kì thi tốỉ 
nghiệp Intỉỉg học cơ sở. ;VỘ/ dung sách gồm 5 
chItang, dược hộ thống hóa thành từng loại rán dề‘li thuyết 
ỉ'à bài tập. Trong mỗi chương cô kiến thức cần nhớ. các thí 
dụ minh hoa. các cân hỏi rờ bài tập tư giải. Khi sử dụng 
sách các em nôn tư giá ị các bài tập, sau dó hãy xem hitớng 
dần giải dể dổi chứng với cách giai cha mình . như rậy sẽ 
mau giỏi, se nám kiẽìỉ thức sâu sắc và vững chắc. 

Mộc biên soạn dù ti mi, cẩn thận đến dâu cùng không 
tránh khỏi ỉ thững sai sót ngoài ý tmiốìì. Rất mong đón nhận 
tát ca mọi ý kiêu dóng góp. phở hình xây dựng từ phía các 
hạn dồng nghiệp các em học sinh dể cuốn sách ngày một 
tốt hơn. 

Xi ĩ ỉ chán thành cám ơn. 


TAC GIA 



Chương 1 

sự PHÂN LOẠỈ VÀ TÍNH CHẤT HOÁ HỌC 
CÁC HỢP chất Vô Cơ 


A kiên thức cẩn nhớ 


I. ĐƠN CHẤT: Kim loại và phi kim 



Kim loại 

Phi kim 

Tinh chất vật lí 

- Có ánh kim 

- Không có ánh kim 



- Dẫn điện và dẫn nhiệt tốt. 

- Dần diện và dẫn nhiệt kém 



Dễ dát mòng dễ kéo sợi 

Khó dát mông, khó kéo sợi 

Tính chất boá học 



Tát: 

Kim loại 

Không có phản ứng 

Xét theo "Dãy hoạt dộng hoá 

dụng vởi 



học cùa kim loại" 

dơn 

Phi kim 

- Tác dụng với háu hết các kim 

Thường xét phản ứng với: O 2 . 

chẳt 


loại ở nhiệt dộ cao. 

- Thường xét phàn ứng với Cl 2 , 

h 2 , s. ci 2 



Oi, s. 



Nước 

Một số klm loại phàn ứng với H ? 0 

Không phản ửng, trừ các 

Tác 


2Na + 2H 2 0 -> 2NaOH + H 2 Í 

nguyên tố halogen (clo...) 

dụng với 



Cl 2 + H 2 0 -► HCI + HCIO 

hợp 


- HCI và H 2 SO a ioãng: kim loại 

c, s, p, l 2 tác dụng với H 2 SO 4 

Chat 

Axit 

dứng trước H. 

- H 2 SO 4 dặc và HN0 3 với mọi 
kim loại trừ Pt và Au 




- H 2 SO 4 đặc nguội và HNO 3 đặc 
nguội khống phàn img với AI và Fe 



Bazd và 

Chỉ xét phản ửng với AI, Zn. ... 

Chỉ xét phản ửng với halogen 


oxit 

2AI + 2NaOH + 21 ự) -* 2NaAI0 2 

(clo..) Cl 2 + 2NaOH -> 


bazơ 

+ 3H 2 t 

NaCI + NaCIO + H 2 0 



Kim loại mạnh dẩy kim loại yếu 

Phi kim mạnh dẩy phi kim 


Muối 

hơn ra khỏi dung dịch muối. Trừ 

yếu hơn ra khỏi dung dịch 



các kim loai phản ứng với nước 

muôi 

L_ _ 

(Na. K. Ca. ) 

Cl 2 + 2NaBr -> 2NaCI + Br 2 
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II. HỢP CHẤT: 

1. Oxit và tính chất h*>á học 

a) Oxit: OXIT : NGUYÊN Tố + OXI 

Nguyên tố là kim loại - > oxit bazơ. Mổi oxit bazơ tương ứng \vớ'i 
một bazơ (với những kim loại hoá trị cao có thế tạo oxit. axit). 

Nguyên tố là phi kim -> oxit axit. Mỗi oxit axit củng có a.xit 
tương ứng. 

b) Tính chất: 

- Một số oxit của kim loại + nước -* bazơ 

CaO + H 2 0 = Ca(OH), 

- Nhiều oxit của phi kim + nước -> axit 

co 2 + h 2 0 = h 2 co 3 

Nhiều oxit khồng tác dụng vđi nước: 

CuO, Fe 2 O s , CO, NO, A1 2 0 3 ... 

Những oxit nào tác dụng với nước? 

- Những axit, bazơ nào tan trong nước thì oxit. của nó tác dụing 
với nước. 

Những oxit của kim loại có hoá trị cao thì oxit đó là oxit axit: 
Ví dụ: Cr0 3 -> H 2 Cr0 4 
Mn 2 0 7 HMn0 4 

- Oxit bazơ + axit -* muối + nước 

Cuó + H 2 SO 4 -► CuS0 4 + H 2 0 

- Oxit axit + bazơ -> muối + nước 

C0 2 + Ca(OH) 2 -> CaC0 3 i + H 2 0 

- Oxit axit + oxit bazơ muôi 

CaO + C0 2 CaCƠ 3 
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Một sô oxit axit được tạo thành khi làm mất nước của axit 
tương ứng. Dơ dó oxit axit. con dược gọi anhiđrit axit. 

(anhidrit = mất nước) 

Ví dụ: N 2 0 5 : Anhiđrit nitric 

p 2 0 5 : Anhiđrit. photphoric 

SO3: Anhiđrit suníuric* 

2. Axit, bazơ, muôi 

a) Thành phần hóa học của axit, bazơ, muối 


(1) Định nghĩa axit, bazơ, muôi 


Axit 

Bazơ 

Muối 

A xit là hợp chất mà 
phân tử gồm có 1 
gốc axit liên kết với 
một hay nhiều 

nguyên tử hiđro 

Bazơ là hợp chất mà 
phân tử gồm có 1 
nguyên tử kim loại 
liên kết với một hay 
nhiều nhóm hiđroxit 
(-OH) 

Muôi là hợp chất mà 
phân tử có 1 hay 
nhiều nguyên tử kim 
loại liên kết với một 
hay nhiều gốc axit, 


( 2 ) Cấu tạo của phân tử axit 


Tên của axit 

Công 
thức 
hóa học 

Thành phần 

Tạo muôi 

Số 

nguyên 
tư hiđro 

Gôc axit 
í Hóa trị của 
gốc axit) 

Axit clohiđric 

HCl 


cĩ (I) 

NaCl, FeCl 2 , 

AICI3, CaCla... 

Axit nitric 

HNO, 

1H 

no 3 (I) 

KNO 3 , Cu(N0 3 >2, 
A1(N0 3 ) 3 ... 

Ạxit suníuric 

H 2 so 4 

2H 

_ 

so 4 (II) 

ZnSƠ 4 , K 2 S0 4 , 
Fe 2 {S 0 4 ) 3 ... 

Axit 

photphoiic 

H,PO, 

Ị 

CO 

1 

_ 

P04 (III) 

Na. i P0 4 , AIPO 4 
Ca 3 (P 04 
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(3) Cấu tạo cua phân tử bazơ 


1 

Tên cứa bazơ 

' 

Công 
thức hóa 
học 

Thành phần 

Tạo muối 

Nguyên 
tữ kim 
loại 

Sò nhóm 

hiđroxit 
( OH) 

Natri hiđroxit 

NaOH 

Na 

1 

NaCl, Na 2 S0„ ( 
Na :t PO,... 

Kali hiđroxit 

KOI ĩ 

K 

1 

kno.ị, k 2 so 4 , 

KC1 

Canxi hiđroxit. 

Ca(OH ) 2 

Ca 

2 

Ca(NO,) 2 , CaS*0 4 , 
Ca 3 (PO0 2 ... 

Bari hiđroxit 

Ba(OH) 2 

Ba 

2 

BaCl 2 , Ba( N0;},) 2 , 
BaSO,... 

Nhôm hiđroxit 

Al(OH)s 

AI 

3 

AICI 3 , Al(N0 3 )f3, 
A1 2 (S04 >3.. • 


b) Axit và tính chất 
(1) Axit: 

Axit là hợp chất mà phân tử gồm có một hoặc nhiều ngu/êm tử 
hiđro liên kết với gốc axit. 

HC 1 , HNO;ỉ, H2SO4 là những axit mạnh và các axit H 2 (0O 3 , 
H 2 S, H 3 PO 4 yếu hơn, HC 1 và HNO3 là nhưng axit dễ bay hơri. 

. (2) Tính chất: 

- Dung dịch axit có vị chua và làm đỏ quỳ tím. 

- Axit + bazơ —> muôi + nước (Phản ứng trung hòa) 

H 2 S0 4 + 2 NaOH -> Na 2 SƠ 4 + 2H 2 0 

- Axit (trừ HNO3) + kim loại (đứng trước H 2 ) -> muối -K biđiro 

2HC1 + Zn -> ZnCl 2 + H 2 t 
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Axit + oxit bazđ -> muối + nước 
H,SO„ + CuO -> CuSO,| + H. ; 0 

- Axit 4 * muỏi — > Axit mới 4- muối mới 

2HC1 + CaC0 3 Il >CO M 4- CaCl 2 
(H 2 CO :ị dề bay hơi cho CO '2 + HọO) 

- Dừng quỳ tím đê nhận biét axit. 
c) Bazơ và tính chất: 

(1) Bazơ: 

Bazơ là hợp chất mà phân tử có một nguyên tử kim loại liên 
kế', với một hoặc nhiều nhóm hiđroxit (-OH). 

(2) Tính chất: 

Dung dịch kiềm làm xanh quỳ tím, làm phenolphtalein 
không màu đổi sang màu hồng. 

- Bazơ 4 - axit —> muôi 4- nước 

Ca(OH), + 2 HNO 3 -> Ca(N0 3 ) 2 + 2H,0 

- Bazơ 4 - oxit axit —» muôi 4- nươc 

Ca(OH) 2 + C0 2 -> CaCO:,l + H 2 Ơ 
Kiềm + muối —y muôi mới + bazơ mới 
2NaOH + CuSCh •••> Na 2 S0 4 + Cu(OH) 2 ị 

(3) Phân loại: 

- Một số bazơ tan được trong nước gọi là kiềm như NaOH, 
K3H, Ba(OH) z , Ca(OH) 2 . 

_ Một số bazơ không líiìi trong nước: Mg(OH) 2 i, Fe(OH) 2 i... 

(4) Điều chế NaOH: 

2NaCl + 2H,0 - _ 2NaOH + Cl 2 t + H,T 

, õ ngan 
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d.) Muối và tính chất 

(1) Muoi la hợp chãt inà phân tử có một hay nhiều nguyên tủ" 
kim loại liên kêt với một hay nhiều gốc axit. 

- Muối trung hòa là sản phẩm của sự thế hoàn toàn Cíác 
nguyên tử hiđro trong axit bời nguyên tử kim loại. 

- Muối axit là sản phẩm của sự thế không hoàn toàn Cíác 
nguyên tử hiđro trong axit bởi nguyên tử kim loại. 

Ví dụ: H 2 S0 4 —-► Na 2 SO,| (muôi trung hòa) 

-*• NaHS0 4 (muôi axit) 

- Chú ý: Phản ứng trao đổi thực hiện được hoàn toàn khi chất 
tạo thành là một trong ba chất: kết tủa, bay hơi, nước. 

(2) Tính chất: 

- Muối + bazơ -» muối mới + bazơ mới 

CuCl 2 + 2NaOH 2NaCl + Cu(OH) 2 ị 

— Muôi + axit —» muôi mới + axit mới 

(Điều kiện để phản ứng xảy ra: muối tạo thành phải không tam 
trong axit mứi sinh, hoặc axit tạo thành yếu hơn hoặc dễ bay hơỡ 
hơn axit đem phản ứng). 

c 

2NaCl + H 2 S0 4 —>• Na 2 S0 4 + 2HC1T 

— Muôi + kim loại —> kim loại mới + muối mới 

(Điều kiện để phản ứng xảy ra là kim loại mạnh đẩy kim loạii 

yêu ra khỏi dung dịch muối của nó. Trừ những kim loại đứng đầui 
dãy: kali, natri, canxi). 

- Muôi + muôi 2 muối mới 

BaCỈ 2 + ZnS0 4 —> BaS0 4 ị + ZnCỈ 2 
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B. CÀU HỎI VÀ BÀI TẬP THEO CÁC CHỦ ĐÊ 


CHỦ DẺ 1 

Xác định công thức các hợp chất vô cơ 



1. Khi oxi hóa 2g một nguyên tố hóa học có hóa trị (IV) bằng oxi 
ncười ta thu được 2,54g oxit. Xác định công thức oxit. 

GIẢI 


Gọi M là tén nguyên tố phải tìm có hóa trị (IV), ta có phương 
trinh: M + O 2 = MO 2 

Lượng oxi có trong 2,54g oxit: 2,54 - 2 = 0,54g. 

Càn cứ vào phương trình ta xác định nguyên tử gam của 
nguyên tố M. 

Cứ M g nguyên tô' kết hợp với 32g oxi 


Cứ 2 g nguyên tố kêt hợp với 0,54g oxi 


Ta có tỉ lệ: 


M _ _32 
2 " 0,54 



2x32 

0,54 


= U8.5g 


Nguyên tố đó là Sn. Công thức phân tử là SnO a . 


2 a) Kim loại sắt tạo được 3 oxit: FeO, Fe 2 0 3 và Fe 3 0„. Nếu hàm 
lượng Fe trong oxit là 70% (theo khối lượng) thi trong các oxit trẽn, oxit 

nào phù hợp? 

b) FIỢp kim của đống và nhòm được kết cấu theo tỉ lệ 12,3% nhõm. 
Hãy tim công thức phản từ. 

GIẢI 


a) Đế xác đinh oxit nào phù hợp, ta phai tính }c Fe trong tưng 
oxit sắt: 


„ , _ ^ 56 X 100% 

Trong FeO thì % Fe: 


= 77,87% 


72 





% 


Trong Fe 2 0 3 thì % Fe: —-f * 10QC/c = 70% 

160 

Trong Fe ;i 0 4 thì % Fe: ~ x5 ^l 100% = 72.41 

232 

Vậy oxit sắt đó là Fe 2 0 3 . 

b) Gọi công thức của hợp kim là Cu x Al v . 

. 100 -12,3 12,3 

Ti lệ X : y = —MM : ỈM , 1,37 ; 0,455.3:1 

64 27 

Vậy công thức của hợp kim là Cư 3 AJ. 


3 a ) Cho 5 .4 gam một kim loại hóa trị (III) tác dụng với clo có dlư 
thu dược 26,7g muối. Xác định kim loại dem phản ứng. 

b) Cho 5,6g một oxit kim loại tác dụng vừa đủ với axit HCI chio 
11,1 gam muối clorua của kim loại đó. Cho biết tên kim loại. 

GIẢI 

a) Gọi kim loại hóa trị (III) và có nguyên tử khối là M 
Phương trình phản ứng hóa học: 

2M + 3C1 2 -> 2MC1 3 
2M 2(M+3x35,5)g 

5,4g 26,7g 

2Mx26,7 = 5,4x2 (M + 3x35,5) 

M = 27. 

Kim loại đem phản ứng là nhỏm Al. 

b) Gọi kim loại là A có hóa trị là X. Còn o có hóa trị 2. Vậy 
công thức oxit là A 2 O x . 

Phương trình phản ứng. 

A 2 O x + 2xMCl -> 2AC1 X + xH 2 0 
(2A+16x)g (2A+71x)g 

5,6g 11, lg 
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(2A + 16x)l 1,1 = (2A+71x)5.6 
22.2A + 177,6x = 11.2A + 397, 6 x 
11A = 220x 
A = 20x 

Với x = 1 A = 20 Không có kim loại nào hóa trị 1 mà có 
nguyên tử khối là 20 . 

Với X = 2 A = 40 là canxi 

Với x = 3 A = 60 Không có kim loại nào hóa trị 3 mà nguyên 
tử khôi là 60. 

Vậy A có 1 nghiệm là canxi. 

4. Thêm tử từ dung dịch H 2 S0 4 10% vào li dựng một muối cacbonat 
của kim loại hóa trị I, cho tới khi vừa thoát hết khí C0 2 thì thu được dung 
dịch muối suntat có nóng độ 13,63% Xác định công thức phân tử muối 
cacbonat. 

GIẢI 

Đật M là kí hiệu, nguyên tử khối của kim loại hóa trị I. 

M 2 C0 3 + H 2 S0 4 -» M 2 S0 4 + CO z T + H 2 0 
Theo phương trình: n mol cần n moỉ -> n mol và n mol 
Khối lượng chất tan tạo thành sau phản ứng: (2M + 96 m 

m đd sau phán ửng = m M s C0 3 ^ ^<n H 3 S0 4 ^CO; 

98n X100 AA 

= (2M + 60)n + —~— - 44n 

(2M + 96)n _ 13,63 • 

Theo dâu bai ta có: - 77 --— —771 - “7777 • 

n[(2M f 60)+ 980-44] 100 

Đơn giản n, giải ra ta có: 

M = 23 => phân tử muôi là Na 2 CC> 3 . 
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5 . Cho 1 gam sắt clorua chưa rõ hóa trị của sắt vào một diung dịch 
AgNOa dư, người ta dược một chất kết tủa trắng, sau khi sấy khỏ co khối 
lượng 2,65 gam. Hãy xác định hóa trị của sắt và viết phương tránh phản 
ứng xảy ra trong thi nghiệm 

GIẢI 

Gọi hóa trị của Fe trong sắt clorua là X thì còng thuíc SIÍ là 
FeCl x . Phương trình hóa học có dạng: 

FeCl x + xAgN0 3 -> xAgClị + Fe(N0 3 ) x 

56 + 35,5x x( 108+35,5)g 

1 g 2,65 g 

... 56 + 35,5x x(108 + 35,5) 

ỉa CÓ tí lẹ: -=--—-- - — 

1 2,65 

Giải ra ta có: x = 3 

Vậy sắt có hóa trị III, công thức sắt clorua là FeCl 3 

Phương trình hóa học: 

FeCl 3 + 3AgN0 3 -> 3AgCli + Fe(N0 3 ) 3 


6. Để hòa tan hoàn toàn 8 gam một oxit kim loại cấn dùng 300rr| 
dung dịch HCI IM. Xác định công thức phân tử oxit kim loại. 

GIẢI 


Gọi công thức của oxit là M x O y , hóa trị của kim loại bằnịg 2y/x 
Phương trình phản ứng: 

M x Oỵ + 2 yHCl —> xMCl'2y/x + yH20 
(xM+16y)g 2y mol 



= 0,3 

1000 


Ta có tỉ lệ: 


xM + 16y 2y 
8 - 0,3 
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là hóa trị của kim loại, 


X 


18,6 (loại) Không có kim loại nào có 
n = 2 -> M = 37,3 (loại) 

2v V 3 

n = 3 -» M = 56 (Fe) => —■ = 3 => Ị = Ẹ- 

X X 2 

Vậy công thức của oxit kim loại là Fe 2 0 3 . 

7 Tìm còng thức hóa học của một hợp chất chứa 40% Cu, 20% s 
và 40% OXI, biết rằng phân tử hợp chất có một nguyên tử lưu huỳnh. 

a. CuS0 3 b CuSO„ c. CuS0 2 

Hãy giải thích sự lựa chọn. 

GIẢI 

Theo đầu bài, ta có lượng đồng và oxi có trong một phân tử 
hợp chất là: 

„ 32 X 40% CA . n 

Cu: — ——- — = 64 đv.c 

20 % 

O: = 64 đv.c 

20 % 

Vậy trong một phản tử hợp chất, số nguyên tử đồng và oxi là: 

Cu: = 1 nguyên tử 

64 

O: • --- - - = 4 nguyên tử 


M « n ; :v 

0,3x 3 X 

, ^ 2y 
đạt — = n 

X 

.. _ 56 
M = X n 

3 

Khi n = 1 -> M = 
nguyên tử khối là 18,6 
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Do đó công thức của hợp chất là CuSCV 
Đáp sô đúng: b 

8. Khi cho 6,5 gam muối sắt clorua tác dụng với dung dịch AgNOj 
cho 17,22 gam kết tủa. Công thức phân tử của muối là công thức nào 
sau đây: 

a. FeCI 2 b. FeCỊj c. FeCI 
Hăy giải thích sự lựa chọn. 

GIẢI 

Phương trình phản ứng 

Đặt công thức muối sắt clorua là FeCl n 

FeCl n + nAgNO .3 = nAgCli + Fe(NO ;i ) n 
(56+35,5n)g n( 108+35,5)g 

6,5g 17,22g 

Ta có phương trình: 

6,5 X n(108 + 35,5) = 17,22(56 + 35,5n) 

Giải ra ta có n = 3. Vậy công thức phân tử của muôi là FeCl 3 . 
Đáp sô' đúng: b 

9. Cho 7,2 gam 1 sắt oxit tác dụng với dung dịch axit HCI có dư. Sau 
phản ứng thu được 12,7gam một muối khan. Công thức của sắt oxit là: 

a. FeO b. Fe 2 0 3 c. Fe 3 0 4 

Hãy chứng minh sự lựa chọn. 

GIẢI 

Fe x Oy + 2yHCl -+ xFeCl 2y / x + yH 2 0 
1 mol X mol 

Theo phương trình (56x + 16y)g cho (56x + 71y)g 
Theo đầu bài 72g cho 12,7g 
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12,7(56x + 16y) = 7,2(56x + 71y) 

711,2x + 203,2y = 403,2x + õll,2y 
711,2x - 403,2x = 511,2y - 203,2y 
308x = 308y 

X 1 

X = y => “ = , 

y 1 

Tông thức oxit sát là FeO -> Đáp số đúng: a. 


10 Cho 0,53 gam muối cacbonat của kim loại hóa trị I tác dụng với 
dun< dịch HCI cho 112ml khí CO s (đktc). Còng thức phân tử của muối là 
Cốm thức nào sau đây: 

a NaHC0 3 b. Na 2 C0 3 c, Na 3 CƠ 3 d. NaC0 3 
Hãy giải thích sự lựa chọn. 

GIẢI 


Đặt. A là ki hiệu, Iiguyèn tử khối của kim loại hóa trị I, ta có 
còn; thức của muối cacbonat là A2CO3. 

A 2 C0 3 + 2HC1 2AC1 + HvO + C0 2 t 
(2A + 60 )g 1 mol 

112 _ 


0.53 


22400 


= 0,005 mol 


Ta có phương trinh 0,53 = 0,005(2A + 60) 
Giải ra ta có A = 23. 

Vậy công thức phản tử của muối là Na 3 CO :j . 

9 

Đáp sô dứng: b. 


11. 1 hành phán khối lượng một hợp chất gốm 33,3% Na; 20,29% N 
Và -6,38% 0. Khối lượng phản tử của hợp chất bằng 69 dv.c. Cho biết 
cỏm thức phân tử của hợp chất: 

A. NaN0 3 B. NaN0 2 c. NaNO* 

CẠ! HOCC'UCC GiA HÀ NỘI 

TÍHIKGĨÂM THÔNuĩỉN.TNƯ’VIỆN L 7 



GIAI 


Gọi công thức hợp chất là Na x NyO z : 

Ta có: 23x + 14y + 16z = 69 

23x = 33,3 23x = 69 

69 " 100 33,3 ” 100 

Tương tự ta có thể lập các tỉ lệ thức: 

23x _ 14y _ 16z _ _69 
33,3 " 20,29 " 46,38 ” 100 

Từ đó ta tính được X « 1 ; y ^ 1 ; z a 2. 

Công thức phải lập là NaNƠ 2 . 

Đáp số đúng: B 

BÀI TẬP Tự GIẢI 

12. Cho 5,1 g oxit của một kim loại hóa trị III tác dụng hết với 0,3 
mol axit HCI. Công thức oxit là: 

A. F6 2 03 B. AI2O3 c. Fe 3 0 4 D. Cr 2 0 3 

13. Phản tích định lượng một muối vô cơ M thấy có: 27,38% Na, 
1,19% H, 14,29% c, 57,14% o. Tìm cỏng thức phân tử của muối trên. 

14. Tim công thức của hợp chất có thành phần: 28% Na, 33% AI, 
39% o. 

15. Một hợp chất gổm 2 nguyẻn tố c và o trong đó c chiếm 
27,27% vể khôi lượng. Tìm công thức phản tử của hợp chất biết 0,5 moỉ 
hợp chất có 6g c. 

HƯỚNG DẪN GIẢI VÀ ĐÁP SÔ 

12. Đáp sô đúng: B 

13. NaHCOa 

14. NaA10 2 

15. C 0 2 
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CHỦ DỂ 2 

Tinh khối lượng và thành phấn phần trăm các chất 


16 Một loại đá chứa 80% CaC0 3 , phấn còn lại là tạp chất tro, Nung 
đá vôi trên tới phản ứng hoàn toàn Hỏi khối lượng của chất rắn thu 
được sau khi nung bằng bao nhiêu % khối lượng đá trước khi nung và 
tinh % CaO trong chất rắn sau khi nung. 

GIẢI 

Phương trình phản ứng nhiệt phàn a kg đá có 0,8 a là CaCO.i 
và 0,2 a là tạp chất trơ. 

CaO + C0 2 

56g 44g 

56x0,8a 44*0,8a 

~LÕÕ 100 


CaCOn -» 

100g 

0,8a 


Khối lượng chất rắn còn lại sau phán ứng 


0 ? 2a + 


56 X 08a 
100 


— 0,648a 


So với khối lượng a kg rắn lúc dầu: 

X 100% = 64,8% 
a 

Thành phần CaO trong chất rắn sau khi nung 

0,4 “^- X 100% = 69,14% 

0,648a 


17. Khi nung hỗn họp CaC0 3 và MgC0 3 thi khối lượng chất rắn thu 
được sau phản ứng chỉ bằng một nửa khối lượng ban dấu. Xác định 
thành phần % khối lượng các chất trong hỗn họp ban dầu. 




GIẢI 

Đặt X, y lần lượt là khối lượng CaCO;í và MgCO.i 

CaCOi i CaO + CO> 

100 g 56 g 

X g x’ g 

x’ = = 0,56x 

100 


MgCO-í -> MgO + C0 2 



y g 
y’ = 


40ỵ 

84 


40 g 

y’ g 


Khối lượng sản phẩm: 0,5Gx + 


40y 

84 


X -I- y 
2 


Giải phương trình ta có: 

X _ 2 200 
y ~ 5,04 504 


Cứ 200 phần CaC0 3 thì có 504 phần MgCO ;J 
Ta có thành phần phần trăm các chất: 

% CaCXỵ, = — X 100% = 28,41% 

200 + 504 


% MgCỢ, = 100% - 28,41% = 71,59% 

% CaCO) chiếm 28,41%; %MgCO., chiếm 71,59% 


18, Trong quặng bỏxit trung binh có 50% nhỏm oxit, Kim loại luyện 
được tử oxit đó còn chứa 1,5% tạp chất. Tính lượng nhôm nguyên chất 
điểu chế được từ 0,5 tấn quặng bòxit. 

GIẢI 

Lượng nhôm oxit có trong 0,5 tấn quặng là: 
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(),:> nO _ 0 25 tân = 250 kg 
100 

Phương trinh hóa học: 2ALO;i I 1 LẺ Ị £ £b '' 4A1 + 30 2 

2* 102kg 4x27kg 

250kg X kg 

Lượng nhôm thu được theo lí thuyết là: 


250 X 4 X 2 7 

2 X 102 


= 132,3kg 


Lượng nhóm thực tẽ thu được là: 


132,3kg X 


(100-1,5) 

100 


130.3 kg 


19 Có 10 gam hỗn hợp Cu và CuO tác dụng với dung dịch H 2 SO 4 
loãng, lọc lấy chất rắn không tan, cho vào H 2 S0 4 dậm dặc, nóng thu 
dược 1,12 lít khi S0 2 (dktc). Tinh thành phần % vế khối lượng các chất 
trong hỗn hợp. 

GIẢI 


Cu + H 2 SO 4 loang -> Không phản ứng 
CuO + H 2 SO 4 loãng -» CuSO.| + ÍI 2 0 
Cu + 2 H 2 SO 4 đặc -> CuS0 4 + SƠ 2 + 2H 2 0 
Theo phương trình 64 g Cu phản ứng cho 22,4 lít SOọ ở đktc 

X g 1,12 lít 


1,12x64 

22,4 


= 3,2 gam 


Khối lượng Cu: 3,2 gam vậy CuO: lOg - 3,2g = 6,8 gam 

% Khối lượng Cu: X 100% = 32% 

10 


% Khối lượng CuO = 100 % - 32% = 68 % 
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20 Cho 18g hợp kim nhôm- magié vào dung dịch HCI có 20,1 6 lit 
hidro bay ra (ở đktc). Xác dịnh thành phần % nhôm - magiê trong hợp 
kim. 

GIẢI 

Số mo) H 2 = 2 ™ 6 - = 0,90 moỉ 
22,4 

Gọi X là khối lượng AI tác dụng với IỈCl 

2 AI + 6HC1 2AICỈ3 + 3H 2 T 
2x27g 3 mol 

X g a mol 

3x X , 

a = -7-7 = 77 - mol 

54 18 

Mg + 2HC1 -> MgCla + H 2 Í 
24 g 1 mol 

(18 - X) b mol 

a + b = ~ x = 0,90 mol 
18 24 

Giải phương trình trên ta được X = 8,87 g 
Trong 18 g hợp kim có 8,87 g AI và 9,13 g Mg 

% AI = 8,87 _ 49,28% 

18 

% Mg = = 50>72% 

18 


21 . Đốt cháy hỗn hợp CuO và FeO với c có dư thì được chất rắm 
và khí B. Cho B tác dụng với nước vỏi trong có dư thu được 8 g kết ttủa. 
Chất rắn A cho tác dụng với dung dịch HCỈ có nống độ 10% thi (Cần 
dùng một lượng axit lả 73g sẽ vửa đủ. 

a) Viết các phương trinh phản ứng. 

b) Tính khối lượng CuO và FeO trong hòn hợp ban đấu và thể ttícn 
khi B (Các khí đo ở đktc). 
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GIAI 


a) Đốt nóng CụO và FeO với c có phản ứng sau: 

2CuO + c-> 2Cu + C0 2 t (1) 

2FeO + c -> 2Fe + ccự (2) 

Khi B cho vào nước vôi có dư: 

CO, + Ca(OH), -> CaCO.ii + H,0 (3) 

b) Cho chất rắn A vào dung dịch HC1, Fe sè phản ứng còn Cu 
khôig phản ứng. 

Fe + 2HC1 -»• FeCl 2 + H 2 

56g 73g 

73x10 , 

X g g 


X = 


100 

7,3x56 


73 


— = 5,6 gam Fe 


Thẹọ phương trình (2); 

2FeO + C = 2Fe + C0 2 T 
I44g 112g 

y g 5,6g 

5 8 X 144 _ „ _ , . 

y = = 7,2g FeO trong hồn hợp đầu 

112 

Theo PTHH (3): C0 2 + Ca(OH )2 CaC0 3 + H 2 0 

44g lOOg 

zg 8g 

8 X 44 


z = 


100 


= 3,52g 


Theo PTHH (2) 2FeO + c -> 2Fe + C0 2 t 

144g 44g 


7,2g 


44 x7,2 

144 


= 2,2g 
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COm CỈO phản ứng CuO với C: 

3,52g - 2,2g = 

1,32g 

2CuO + c = 

C0 2 + 2Cu 

160g 

44g 

1,32x160 



l,32g 


*.. >■. , _ ^ ^ 1,32x160 

Khối lượng CuO = —•~~— = 4,8g 

44 

Thể tích 3,52g C0 2 : 

44g C0 2 có thê tích 22,4 / ở đktc 

3,52g C0 2 l 

Thể tích C0 2 là 1,792 l. 


44 


22. Khi phân hủy bằng nhiệt 14,2g hỗn hợp CaC0 3 và MgCOra ta 
thu được 6,6g C0 2 (ở đktc). Tính thành phần phần trăm các chất trong 
hỗn hợp. 

GIẢI 

• Cách 1: Phương trình phản ứng hóa học 

CaCOg —y CaO + C0 2 (1) 

MgC0 3 ->• MgO + C0 2 (2) 

Gọi X và y là số g của CaC0 3 và MgC0 3 trong hỗn hợp. 

Ta có: X + y = 14,2 gam ' (3) 

Theo phương trình (1): Nhiệt phân lOOg CaC0 3 cho 44g C0 2 
-* ■ X g CaC0 3 cho a g C0 2 

44x 

a = TT7 
100 

Theo phương trình (2): Nhiệt phân 84g MgC0 3 cho 44g C0 2 

y g MgC0 3 cho b g C0 2 
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44y 
b = 

84 

Lượng CO* thoát ra từ hỗn hợp là: a + b = 6,6g (4) 

Kết hợp (3) và (4) ta có hệ phương trình: 

X + y = 14,2 

■ ỊỊĩ * ?Ịí = 6,6 

100 84 

Giải ra ta có X = 10 gam; y = 4,2 gam 
• Cách 2: 

Gọi X và y là sô mol CaCO.i và MgCO.i 
M Ca CƠ 3 = l°°g ' M M gC0 3 - 84 ể 

Ta có: lOOx + 84y = 14,2 

Tính số moi khí C0 2 thoát ra 

Từ phương trình (1) 1 moi CaCO;t cho 1 mol CO 2 

X mol CaCO .3 cho X mol CO 2 
Từ phương trinh (2) 1 mol MgCCỊị cho 1 moi CO 2 

y mol y mol. 

Kết hợp với (5) ta có hệ phương trình: 

ỊlOOx + 84y = 14,2 

s J _ 6,6 

X + y = —- = 0,15 
1 44 

Giải hệ phương trình ta có X = 0,1 mol CaCOa hay lOg 
y = 0,05 mol MgCO :l hay 4,2g. 

Thành phần % các chất trong hỗn hợp: 

%CaC0 3 = X 100% = 70,42% 

14,2 
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%MgCO:< = X 100% = 29,58% 
14,2 


23. Cho 38,2g hỗn hợp Na ? C0 3 và K 2 C0 3 vào dung dịch HCI. Dầp 
lượng khí sinh ra qua nước vôi trong có dư thu được 30g kết tủa. 

Tinh khôi lượng mỗi muối trong hỗn hợp đấu. 

GIẢI 


Gọi X và y là số mol Na 2 CO :ì và K 2 C0 3 

PTHH: Na 2 C0 3 + 2HC1 -> 2NaCl + H 2 0 + C0 2 T 


1 mol 

X mol 

K,C0 3 + 2HC1 
1'moi 
y mol 

Tính lượng C0 2 : 

C0 2 + Ca(OH) 2 
1 moi 

0,3 mol 


1 mol 
X moi 


2KC1 + H 2 0 + C0 2 T 
1 mol 
y mol 


CaC0 3 i 
1 mol 
30 


+ Hĩ>0 


100 


= 0,3 mol 


Ta có hệ phương trình: 

^Na,co 3 = ỉ Mk 2 co 3 = 138 

lOSx + 138y = 38,2 

x + y =0,3 

Giải hệ phương trình ta có: 

= 38,2 


Jl06x + 138y 
Ị106x + 106y 

32y = 64 
y = 0,2 mol 
Suy ra X = 0,1 moi 


= 31,8 
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Khối lượng NavOO.Ị là 0,1 X 106 = 10,6 gani 
Khối lượng K 2 ca< là 0,2 X 138 = 27,6 gam. 


24 . Cho 0,325g hỗn hợp góm NaCl vá KCI được hóa tan vào nước. 
Sau ló cho dung dịch AgNO .3 vào dung dịch trên, ta dược một kết tủa; 
sảy lết tủa đến khối lượng khóng đổi thấy cản nặng 0,717g. Tinh thành 
phấr % các chất trong hỗn họp 

GIẢI 

5 ) Gọi X và y lần lượt là số gam NaCl. KC1 trong hỗn hợp: 

Ta co: X + y = 0,325 g (1) 


'hương trình phản ứng: 

NaCl + AgNO.i -> AgCU + NaNO.ì 
58,5g 143g 

X g a g 

143x 
a = 

58,5 

KC1 + AgNO.i -> AgClị + KNOs 
74.9g 143g 

y g b ẽ 

a + b = 0,717 g 


( 2 ) 


Kết hợp (1) và (2) ta có hệ phương trinh: 

X + y = 0,325 

+ =0,717 

. 58,5 74,9 

Giải ra ta có X = 0,178g 

y = 0,147g 

Thành phần c /c các chất trong hỗn hợp là: 



% NaCl: ặH|xlOO % = 54,77% 
0,325 

% KC1: X 100%. = 45,23% 

0,325 


25 . AI 4 C 3 vả CaC 2 tác dụng với nước theo phương trình: 

AI 4 C 3 + 12H 2 0 -► 4AI(OH) 3 + 3CH 4 
CaC 2 + 2H 2 0 —> Ca(OH) 2 + C 2 H 2 

Cho hỗn hợp 2 chất trên tác dụng với nước dư thu dược 2,016 lít 
hỗn hợp khí. Lấy hỗn hợp này đốt cháy hoàn toàn thu được 2,688 lít 
C0 2 . Các thể tích đểu đo ở đktc. Tính lượng AI 4 C 3 và CaC 2 trong hỗn 
hợp. 

GIẢI 

Hồn hợp khí gồm CH 4 và C 2 H 2 . Gọi X và y là số mol khí Clỉ 4 
và C 2 H 2 . 

_ 2,688 _ nio , 

n co 2 - = 0,12 moi 

CH 4 + 2ơ 2 -*■ C0 2 + 2H 2 0 
X mol X mol 


2C 2 H 2 + 50 2 -> 4C0 2 + 2H 2 0 
y mol 2y mol 

Ta có hệ phương trình sau: 


2,016 
X + y = —-—- 
22,4 

X + 2y = 0,12 


= 0,09 


Giải ra ta có y = 0,03 mol ; X = 0,06 moi 
Theo phương trình hóa học: 

A1 4 C 3 + 12H 2 0 4Al(OH)a + 3CH 4 
1 mol • 3 mol 

z mol 0,06 mol 
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1 X 0,06 
z - : 

3 

CaC, + 2H 2 0 
1 moi 
0,03 moi 

Khói lượng CaCv là: 
Hiỏi lượng Al.ịC.x là: 


0.02 moi 

> CaíOlU, + C 2 H 2 
1 mol 
0,03 mol 

64 X 0,03 = 1,92 g 
146 X 0.02 = 2,92 g 


BÀI TẬP Tự GIẢI 

23. Nung 26,8g hỗn hộp CaC0;3 và MgCCh, sau khi phàn ứng kết 
thúc, -hu dược 13.6g hỗn họp 2 oxít và khí cacbonic. Thể tích khí C0 2 
thu diọ'c (đktc) là: 

A. 6,72 lít B. 6 lít c. 3,36 lít D. 10,08 lít 

l-ãy giải thích sự lựa chọn. 

27. Tính khối lượng Fe thu được khi cho một lượng co dư khử 32g 
F : e 2 0, biết rằng hiệu suất phản ứng là 80%. 

A 8,96g B. 17,92g c. 26,88g D. Kết quả khác. 

3. Tử 1,2 tấn FeS 2 có thể tạo dược bao nhiêu tấn Fe, biết rắng 
hiệu íUầt phản ứng là 75%. 

A. 0,21T B. 0,63T c. 0,42T D. 0.84T 

29. Cho 16g hỗn hợp gổm Fe 2 0 3 , MgO hòa tan hết trong dung dịch 
MCI. 3au phản ứng cấn trung hòa lượng axit còn dư bằng 50g dung dịch 
Ca(OH) 2 14,8%, sau đó đem cô cạn dung dịch được 46,35g muối khan. 

Tnảnh phần phán trám Fe 2 0 3 và MgO lần lượt là: 

A. 40% và 60% B. 30% và 70% 

C.Mỗi oxit 50% D. Kết quả khác 
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HƯỚNG DẪN GIẢI VÀ ĐÁP SÔ 

26. Đáp số đúng: A 

Phương trình phản ứng: CaCOa —-—-> CaO + co .t 

MgCO, -> MgO + CO a T 

Áp đụng định luật báo toàn khối lượng ta có: 

nVaco, + m MgC0j = m 2ox,i + m co< 

m co = 26,8 - 13,6 = 13,2g 

V COs = - 77 - x 22,4 = 6,72 lít 
44 

27. Đáp số đúng: B 

32 

n Kí , () _ = = 0,2 mol 

>v > 5 160 

Phương trình phản ứng: Fe 2 0:i + 3CO —-—> 2Fe + 3002^ 

1 moỉ 2 mol 

0,2 mol 0,4 mol 

m Fe thu được = 56 X 0,4 X 80% = 17,92g 

28. Đáp sô' đúng: c 

Phương trình phản ứng: 4FeS 2 + 110 2 -> 2Fe 2 0 :ỉ + 8 SO 2 * 

Fe 2 0 :j 4 - 3CO -> 2Fe + 3C0 2 T 
Sơ đồ phản ứng: 4FeSa —» 2 Fe 2 Ơ 3 -> 4Fe 

n KeS 2 = n Fc 

Qua sơ đồ trên ta có thê viết: 

FeS 2 —> Fe 
120g 56g 

1,2T -> X g 
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1 9 X íífi 

mK,ihu HU*. - X X 75% = ^ oA X 75% = 0,42T 


29. Đáp sỗ đúng: c 


n ('«inni 


50 X 14,8 
100x74 


0,1 mol 


Phương trinh phản ứng: FevO;i + 6HC1 > 2FeCl;{ + 3IIvO 

X mol X mol 2x mol 

MgO + 2HC1 -> MgCla + H 2 0 
y mol 2 y mol y mol 

Caí OH )•> + 2HC1 -> CaCl 2 + 2H,0 
0,1 mol 0,2 mol 0,1 mol 

= 46,35 - (lllx 0,1) = 35,25g 


Ta có hệ phương trinh 2 ẩn số: 

ịl60x + 40y - 16 
Ì2xx 162,5 + 95y = 35,25 


Giải ra ta có: X = 0,05 : y = 0,2 
m F ,,n = Sg ; m Mg 0 = 8 g 
Hai oxit đều chiếm tì lệ 50%. 


CHỦ DẺ 3 

Nhận biết và điều chế các chất 
Tách các chất ra khỏi hỗn hợp 


30. a) Bằng phương pháp hóa hoc hãy nhận biết 3 dung dịch HCI, 
I- 2 SO 4 và NaOH. 

b) Bằng phương pháp hóa học hãy nhận biết 3 dung dịch NaCI, 
ha 2 S0 4 và NaN0 3 . 
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GIAI 


a) Dùng giấy quỳ cho vào 3 mầu thứ đựng 3 dung dịch, mẫu thử 
nào biến dổi màu quỳ tím thành đò ià dung dịch HC1 và H/SO 4 , 
quỳ tím thành xanh là dung dịch NaOH. 

Cho dung dịch BaCL vào 2 mẫu thử chứa 2 dung dịch HOI và 
H 2 SO.t, mầu thử nào cho kết tủa trắng là dung dịch H 2 S0 4 

BaCl, + H 2 SO .1 BaSOii + 2HC1 

BaClv 4 - HC1 không phản ứng 

b) Cho dung dịch BaCl 2 vào 3 mẫu thử chứa 3 dung dịịch NaCl, 
Na 2 S0 4 và NaNO;i, mầu thử nào thây có kết tủa trắng xuảit hiẹn là 
dung dịch Na 2 S0 4 , còn 2 mẫu thử kia không có hiện tượng gì xảy 
ra. 

BaCl 2 + Na 2 S0 4 BaSO<i + 2NaCl 

Cho dung dịch AgNO;i vào 2 mấu thử còn lại, mẫu thư nào cho 
kết tủa trắng là NaCl, còn mẫu thử chứa NaNO .3 không phản ứng. 

AgNOy + NaCl AgCli + NaNOa 

31. a) Hãy nêu cách nhận biết CaO, Na 2 0, MgO. P 2 0 5 đểu là chất 
bột trắng. 

b) Có 3 dung dịch muối Na 2 SƠ 3 , NaHS0 3 , Na 2 S0 4 dựng trong 3 lọ 
mất nhãn. Hăy nêu cách nhận biết chúng. 

GIẢI 

a) Hòa tan 4 chất vào nước, chỉ có MgO không tan, các oxit còn 
lại đều tan. 

CaO 4* H 2 0 -» Ca(OH)v ít tan tạo dung dịch đựiC 
Na 2 0 + H 2 0 -> 2 NaOH 
• P 2 0 5 4- 3H,0 2H;jP0 4 

Cho giấy quỳ tím vào 2 dung dịch trên, nhận ra NíaOH làm 
xanh giấy quỳ tím, H3PO4 làm đò giấy quỳ tím. 



1 ) Cho dung dịch BaClv vào 3 mẩu thử chứa 3 dung dịch muối, 
có 2 nầu thư cho kết tủa, còn một mẩu thử không có phản ứng là 
NaHSO.ì 

BaCl 2 + NaHCO.i -> không phản ứng 
BaCl 2 + Na,SO, -> BaSOa-l + 2NaCl 
BaCl 2 + Na 2 S0 4 -> BaS0 4 ị + 2NaCl 

lọc, lấy kết tủa cho tác dụng với dung dịch HC1 chỉ có BaSO.ị 
t ác dạng 

BaS0 4 + HC1 -» không phản ứng 
BaSOa + 2HC1 -> BaCla + C0 2 t + H 2 0 

'2. a) Có 3 lọ đựng 3 dung dịch HCI, HNO s và H 2 SO„. Hãy trình bày 
phươig pháp hóa học dể biết các lọ dựng dung dịch axit trên. 

t) Làm thê nào để phân biệt các khi say đây: NO, co, C0 2 , S0 2 . 

GIẢI 

i) Cho dung dịch BaCl-ã vào các ống nghiệm chứa 3 dung dịch 
axit rèn, ống nghiệm nào cho kết tủa trắng là H 2 SO,Ị. 

BaCla + H 2 S0 4 BaSO„ị + 2HC1 

Sau đó cho dung dịch AgN0 3 vào 2 ống nghiệm còn lại, ống 
nghiỉm nào cho kết tủa trắng là HC1, ống nghiệm không có hiện 
Lưựní gì xảy ra là HNO 3 . 

AgNO.-i + HC1 -> AgCli + HNOs 

)) Mở nắp mẫu thử, mầu thử nào có khí màu nâu bay ra ở 
miệig binh đó là khí NO vì: 

2NO + 0 2 -» 2N0 2 (màu nâu) 

Cho các mầu thử còn lại lần lượt lội qua dung dịch nước vái 
tron;, khí nào làm đục nước vôi trong là khí C0 2 và S0 2 

C0 2 + Ca(OH ) 2 -> CaCO:4 + H 2 0 

S0 2 + Ca(OH ) 2 -> CaSOrii + H 2 0 
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- Sau đó cho hai khí này lội qua dung dịch H 2 S khí nào tạo kết 
tủa vàng là S0 2 . 

S0 2 + 2H 2 S -> 3Si + 2H 2 0 

- Khí còn lại là co. 

33. Có 4 gói bột oxit màu đen tương tự nhau: CuO, Mn0 2 , Ag 2 0 và 
FeO chỉ dùng dung dịch HCI có thể nhận biết được những oxit ntào? 

GIAI 

Phương trình phản ứng: 

Dùng dung dịch HC1 có thể nhận biết được các oxit: 

CuO + 2HC1 CuCl 2 + H 2 0 

(màu xanh) 

Mn0 2 + 4HC1 -► MnCl 2 + Cl 2 t + 2H 2 0 

(mùi hắc, màu vàng lục) 

Ag 2 0 + 2HC1 -> 2AgClị + H 2 0 

(màu trắng) 

FeO + 2HC1 FeCl 2 + H 2 0 

34. Có ba lọ đựng riêng biệt 3 khí: oxi, híđro, và khí cacbo>nic. Làm 
thể nào để nhặn ra các khí trẽn. 

GIẢI 

Để nhận ra khí CO 2 dùng nước vôi trong có dư, nước V'ôi trong 
sẽ vẩn đục do tạo CaC0 3 không tan. 

C 0 2 + Ca(OH ) 2 -» CaC0 3 l + H 2 0 

Dùng tàn đóm đỏ có thể phân biệt 3 lọ: tàn đóm bỉnng cháy 
trong lọ oxi, tắt đi trong lọ dựng C0 2 ; với H 2 sè có tiếng nổ nhẹ do 

2H 2 + 0 2 —> 2H 2 0 

35. a) Trình bày phương pháp hóa học nhận biết các bỉnh Ikh: GH 4f 
H 2 i C2H4, CO2 

b) Trình bày phương pháp hóa học để làm sạch các tạp chất: 
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Loại Op, co, C0 2 , hơi nước ra khỏi N 2 

GIẢI 

a) Có nhiều cách nhận biết, 

- Cho khí qua dung dịch brom, bình nào khí làm mất màu 
*ưỡc brom, đó là etilen: 

CH 2 =CH 2 + Br 2 -> CH 2 Br-CH 2 Br 

- Cho các khí còn lại qua nước vòi trong, khí nào làm nước vôi 
.rong hóa đục là khí COv. 

C0 2 + Ca(OH) 2 -> CaCO^ị + H 2 0 

- Dốt cháy 2 khí còn lại, sau đó cho sản phẩm qua nước vôi 
,rong, sản phẩm nào làm đục nước vôi trong, chất đem đốt là CH,, 

2H 2 + o, —> 2H 2 0 

CH 4 + 20 2 -> C0 2 + 2H 2 0 

C0 2 + Ca(OH) 2 -» CaC0 3 ị + H 2 0 

b) Đốt cháy hỗn hợp 

CO + »/ 2 0 2 -» co 2 

Cho hỗn hợp qua nước vôi trong đê C0 2 tác dựng 
C0 2 + Ca(OH)a -> CaCO :ỉ 4- + H 2 0 

Sau đó cho hỗn hợp N 2 và hơi nước qua H 2 S0 4 đặc, hơi nước bị 
giũ lại ta được N 2 tinh khiết. 

Nêu hỗn hợp sau khi đốt cháy có dư 0 2 , ta cho qua p -> p 2 0 5 
4P + 50; 2P 2 O s 

36 Có 5 binh khí: Nj, 0 2 , C0 2 , H 2 và CH 4 . Hãy trinh bày phương 
Jháp hóa học dể nhận biết từng bình khí. 

GIẢI 

- Cho từng bình khí trên qua nước vôi trong dư, khí nào cho 
kết tủa trắng là khí C0 2 
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C0 2 - Ca(OH ) 2 CaCO ;j i + H 2 0 

Cho que diêm eòn đốin đỏ vào các khí còn lại, khí nào hùng 
cháy là khí oxi. 

-- Đốt các khí còn lại, có 2 khí cháy được, khí nào khi cho sán 
phẩm cháy qua nước vôi trong cho kết tủa trắng khí đó là CH, t . Khí 
có cháy còn lại là H 2 . Khí không cháy là N 2 . 

H 2 + V4 Ov H ,0 

N 2 + Ov -> không cháy ở nhiệt độ < 2000 l> c 

CH 4 + 0 2 -> C0 2 + 2H 2 0 

C0 2 + Ca(OH ) 2 CaCO : ,ị + H,0 


37. a) Phân biệt 3 chất rắn: bạc, nhỏm, eanxi oxit bằng phương 
pháp hóa học. 

b) Phản biệt các kim loại saư đây bằng phương pháp hóa học: Ca. 
Fe, Cu. 

GIẢI 

a) Cho 3 chất rắn: bạc, nhôm, canxi oxit vào nước, canxi oxit 
tan còn Ag và AI khống tan. 

CaO + H 2 ơ -> Ca(OH ) 2 

Cho 2 chất còn lại tác dụng với HC1, AI tan còn Ag không tác 
dụng. 

2 AI + 6HC1 -> 2A1C1.3 + 3H 2 T 

b) Cho 3 kim loại tác dụng với dung dịch HC1, kim loại nào 
không tan là Cu 

Fe + 2HC1 -> FeCl 2 + H 2 t 

Ca + 2HC1 -> CaCI 2 + H 2 T 

# 

Lấy một ít dung dịch của 2 chất trên cho vào hai ống nghiệm, 
cho một ít dung dịch NaOH. 
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FeCl 2 + 2NaOH -> Fe(OH),ị 4 - 2NaCl 

CaCL + 2NaOH Ca(OH) 2 i + 2NaCl 

Ong nghiệm nào có kết tủa trắng xanh Fe(OH) 2 ị thì mẫu thử 
ỉ>aii đầu là Fe. 

38. Hãy nhặn biết 4 lo dung dịch: CuCl 2 , NaOH, AICI 3 vá NaCI mà 
ihõng dùng thêm một hóa chất nào khác (kể cả giấy quỳ). 

GIẢI 

Lần lượt lấy mỗi mầu dung dịch cho vào 3 dung dịch còn lại. 
3 ác hiện tượng dược tóm tắt trong bảng kết quả sau: 


Hóa chất 

! 

M 

3 

NaOỈI 

A1C1, 

NaCl 

CuCl 2 


Kết tủa màu 
xanh Cu(OH);{ 



NaOH 

Kết tủa màu 
xanh Cu(OH ) 2 


Kết tủa trắng 
Al(OH)a 


AlCls 


Kết tủa trắng 
Ál(OH ) 3 

_ ——_— > 


NaCl 




• 


Dựa vào bảng trên ta nhặn dược các dung dịch 

- Dung dịch không có hiện tượng gì xảv ra với 3 dung dịch còn 
ạì là dung dịch NaCl. 

- Dung dịch tạo 2 kết tủa với dung dịch CuCl '2 và AICI 3 thì 
dung dịch đổ là NaOH. 

- Dung dịch tạo kết tủa màu xanh lam là CuCl‘ 2 - 

- Dung dịch tạo kết tủa màu trắng là AlCl]. 

39 Có bỏn lọ đựng các dung dịch HCI. BaCI 2 , Na 2 C0 3 và K 2 SO 4 bị 
mất nhản. Không dùng hóa chất nào khác, nêu cách nhận biết 4 dung 
dịch. 
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GIAI 


Lẫn lượt lấy mỗi mẫu dung dịch đổ vào 3 mẩu còn lại. Các hiện 
tượng được tóm tắt trong bảng sau: 



Hóa chất 


HC1 


BaCl 


Na,CO; t 


K,S0 4 


HC1 


BaCl, 



Có khí 
C0 2 T 



Có kết tủa 
ĐaSO.fị 


NavCO) 


Có khí 
COọT 


Có kết tủa C'ó kết tủi 



Dựa vào bảng trên ta nhận được các dung dịch: 

- Trường hợp 1: khi có một chất khí bay ra thì dung dịch (tổ 
vào là HC1. 

- Trường hợp 2: khi có 2 chất kết tủa thì dung dịch đố là 
BaCk. 

- Trường hợp 3: khi có một chất khí và một chấtt kếtt tủa thì 
dung dịch đổ vào là Na 2 C 03 . 

- Trường hợp 4: khi có một chất kết tủa thì dung dịclh đồ vào 
là K 2 S(V 


40. Không dùng một hóa chất nào khác hãy phân biệt: INcHCG 3 , 
NaCI, Na 2 C0 3 và CaCI 2 

GIẢI 
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j,ần lượt, cho một mẫu thử tác dụng với 3 mẫu còn lại. Dựa vào 
bảng trên ta thấy khi cho một mẫu thứ nhỏ vào 3 mầu thử kia sẽ 
xáy a một trong bốn trường hợp. Trong các trường hợp trên, duy 
chi có trường hợp 3 chỉ thử 1 lần dã phân biệt dược NaHC0 3 , 
Na/Oí vì khi cho CaCl, vào lúc đầu có kết tủa: 

CaCl 2 + Na 2 C0 3 -» 2NaCl + CaC0 3 ị 

Dun nhẹ các dung dịch còn lại, lại xuất hiện kêt tủa vì: 

2NaHC0 3 + CaCla -> Ca(HC0 3 ) 2 + 2NaCl 

Ca(HC0 3 ) 2 — > CaC0 3 i + H,Đ + co, 

'Ihư vậy dung dịch còn lại không tác dụng là NaCl. 

11 Bằng phương pháp hóạ học: 

1 ) Tách Khí CH 4 ra khỏi hỗn hợp khí CH 4 , C 2 H 4 và C 2 H 2 . 

)) Tách khí H 2 ra khỏi hỗn hợp khi C ? H 2 , H 2 và C0 2 

;) Tách Cu ra khỏi khỏi hỗn hợp Cu, Fe, Ag. 

GIẢI 

ì) Cho hỗn hợp khí qua dung dịch nước brom dư, C 2 H 4 và C 2 H 2 
tác lụng, khí CH., không tác dụng, thoát ra. 

C,H 2 + 2Br 2 —► C 2 H 2 Br 4 

C 2 H 4 + Br -2 -> C 2 H 4 Br 2 

b) Cho hỗn hợp khí qua dung dịch nước brom dư, C 2 H 2 tác 
dụní, hai khí còn lại không tác dụng. Cho hỗn hợp khí còn lại qua 
duní dịch Ca(OH ) 2 dư,. C0 2 tác dụng, còn H 2 không tác dụng, thoát. 

ra 

C0 2 + Ca(OH ) 2 -> CaC0 3 ị + H 2 0 

c) Cho hỗn hợp .tác dụng với- dung dịch HC1, Fe tan còn Cu, Ag 
khôig tác dụng. 

Fe + 2HC1 FẹCl 2 + H, 
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Lọc. ta có hồn hợp Cu, Ag. Đem đốt hỗn hợp này, Ag không! tác 
dụng, Cu tác dụng thành CuO. 

Ag + Ov không tác dụng 

2Cu + 0-2 -> 2CuO 

Cho hỗn hợp sau khi dốt tác dụng với dung dịch HC1, lọic ta 
được dung dịch CuCl 2 , sau đó ta thu được Cu theo sơ đồ phản ứn^ 
sau: 

CuCl 2 —Cu(OH >2 —^ CuO —-> Cu. 


-ộ- 

❖ ❖ 
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Ch ương 2 

MỐI QUAN HỆ GIỮA CÁC Hộp chất vô cơ 


MỐI QUAN HỆ TƯƠNG Hỗ GIỮA CÁC LOẠI HỘP CHẤT VÔ cơ 



B. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP THEO CÁC CHỦ ĐÉ 


CHU DE 1 

Bổ túc phản ứng và hoàn thành chuỗi phản ứng 


1. Viết phương trình phản ứng để biểu diễn các chuyển hóa sau: 

a) FeS 2 —> S0 2 —> SO3 —* H2SO4 —> CâS 04 

b) Ca CaO —> Ca(OH) 2 —> CaCI 2 —► CaCO .3 
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c) sắt (III) hiđroxit -> sẳt (III) oxit—> sắt -» sắt (II) clorua -» s 
suntat sắt (II) nitrat. 

d) AI -* Al 2 0 3 -> AICI 3 -> AI(OH ) 3 -> Al 2 0 3 -> AI 2 S 3 -> AI 2 (S0 4 ): 

e) r— ► ? -> Ca(OH ) 2 

I 

■> CaS0 4 


CaC0 3 — 


CaCI: 


f) C0 2 -> Na 2 C0 3 -> NaCI -> NaOH -» NaHCOs 

GIẢI 

a) 4FeS 2 + 110 2 -► 8 SO 2 + 2Fe 2 0 3 
2S0 2 + 0 2 —5—> 2S0 3 


S0 3 + H 2 0 -> H 2 SO, 

Ca + H 2 S0 4 -> CaS0 4 + H 2 t 

b) 2 Ca + 0 2 -* 2CaO 
CaO + H 2 0 -» Ca(OH ) 2 
Ca(OH)a + HC1 -* CaCl 2 + H 2 0 
CaCl 2 + Na 2 C0 3 -> CaC0 3 i + 2NaCl 

c) 2Fe(OH ) 3 —iĩ—> Fe 2 0 3 + 3H 2 0 
Fe 2 0 3 + 3CO -> 2Fe + 3C0 2 

Fe + 2HC1 FeCl 2 + H 2 t 

FeCl 2 + H 2 S0 4 -> FeS0 4 + 2HC1 

FeS0 4 + Ba(N0 3 ) 2 -> BaSO„l + Fe(N0 3 ) 2 

d) 4AJ + 30 2 -> 2AI 2 0 3 

A1 2 0 3 + 6 HCI -> 2 AICI 3 + 3H 2 0 

AI 2 O 3 + 3NaOH vừadủ -> Al(OH) 3 ị + 3NaCl 

2Al(OH)a —AI 2 0 3 + 3H 2 0 


ắ-.t (II) 
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AU); + 3H 2 S -> AI 2 S 3 + 3H 2 0 
AJ,S :i + 3H 2 S0 4 -> Al 2 ( SO|).ì + 3H 2 S 


CaC0 3 


CaO Ca(OH ) 2 


CaCl 2 -> Ca(N0 3 ) 2 



CaSO, 


f) C0 2 + 2NaOH -> Na 2 C0 3 + H,0 

Na 2 C0 3 + 2HC1 -» 2NaCl + C0 2 + H 2 0 
2 NaCl + 2H 2 0 - 2Na0H + H 2 + C1 2 

NaOH + C0 2 NaHCOs 

2 . Viết phương trinh phản ứng để biểu diễn các chuyển hóa sau: 

_ FeCI 2 -> Fe(OH) 2 FeO x 
a) Fe 2 0 3 -» Fe <; (chản kh6n «’ V-> Fe 

^ FeCI 3 -> Fe(OH) 3 -> Fe 2 <v 


d) i-eS 2 —> S0 2 


? -► H 2 S04 


NaFtS0 3 -> ? 


;) CuSOí -»B-»C-»D-»Cu 
d) FeS 2 Fe 2 0 3 —> Fe 2 (S 04) 3 FeCI 3 —> Fe(OFI) 3 

ỉ) CaC0 3 — > CO 2 —* NaHC0 3 —> Na 2 C0 3 —> Na 2 S 04 
i) CuC0 3 -> CuO -> CuCl 2 -> Cu(OH) 2 -> Cu(N0 3 ) 2 

GIẢI 


NaOH 


c FeClv -> Fe(OH), -> FeO H 

+HCL* \ 2 

•co / * r 

a) Fe 2 0 0 -> Fe 1 

+C1 *\ »NaOH _ t" ỵ+co 

FeCl,i -> Fe(OH ) 3 -> Fe 2 0 3 
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* Bat N0 3 h _ 4 NaOH 1 ° 

c) CuS0 4 -> Cu(N0 ;ì ) 2 -> Cu(0H ) 2 -4 CuO 

d) 4FeS 2 + 110-2 -> 2Fe 2 0 3 + 8 SO -2 
Fe 2 0 3 + 3H 2 S0 4 —* Fe 2 (S0 4 ) 3 + 3H 2 0 
Fe 2 (S0 4 ) 3 + 3BaCl 2 -> 3BaS0,,ị + 2FeCl 3 
FeCl 3 + 3NaOH ->Fe(0H ) 3 + 3NaCl 

e) CaC0 3 — CaO + CO,í 
C0 2 + NaOH -4- NaHCOa 
NaHCO.-i + NaOH -4 Na 2 CO :j + H 2 0 


Na 2 CO;j + H 2 S0 4 -> Na 2 SO. f + C0 2 T + H 2 0 
h) CuC0 3 —£—+ CuO + C0 2 T 
CuO + 2HC1 -> CuCl 2 + H 2 0 
CuC1 2 + 2NaOH -> Cu(OH) 2 + NaCl 


Cu(OH) 2 + 2HN0 3 -> Cu(N0 3 ) 2 + 2H 2 0 


3. Bổ túc và cản bằng phương trình phản ứng sau: 
H 2 S0 4 + Ba(N0 3 ) 2 -4 ? + ? 

HNO3 + CaC0 3 —> Ỹ + ? 

Ba(N0 3 ) 2 + Na 2 S0 4 —> ? + ? 

MgS0 4 + BaCI 2 -» ? + ? 

KCI + AgN0 3 -4 ? + ? 


S0 2 

-H. 

-» Cu 
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GI ÁI 

H 2 SO„ + Ba(N0,) 2 -* BaSO,ị + 211 NO, 

2 IINO., + CaCO;, -> Ca(N0 3 ) 2 + C0 2 + 11,0 
Ba(NO ;,) 2 + Na 2 SO., -» BaS0 4 ị + 2NaN0.« 

MgSO.i + BaClv BaS0 4 ị + MgCl 2 
KC1 + AgNO, -> AgCll + KNO.I 

í. Bổ túc và cân bằng các phương trinh phản ứng sau: 

NaOH + ? ■-> Na 2 S0 4 + ? 

Ca(OH) ? + ? -» CaCI 2 + ? 

CuSOí + ? -* FeSƠ 4 + ? 

MgSO. + ? -> Mg(N0 3 ) 2 + ? 

? + K 0 CO 3 —> BaC0 3 4 + ? 

Na 2 C0 3 + ? —► BaC0 3 + + Ỹ 

GIAI 

2 NaOH + H 2 SO 4 -> Na 2 S0 4 + 2H 2 0 
Ca( OH ) 2 + 2HC1 -> CaCl 2 + 2H 2 0 
CuSO .4 + Fe FeS0 4 + Cu 
MgS0 4 + Ba(N0 3 ) 2 -» BaSO„i + Mg(N0 3 ) 2 
BaClỉ + K 2 CƠ 3 -> BaCOịi + 2KC1 
Na 2 CO.i + Ba(OH), -» BaCOgị + 2 NaOH 

j. Bổ túc và cân bằng các phương trĩnh phấn ứng hóa học cho sau: 
AgNOs + ? -> Cu(N0 3 ) 2 + ? 

? + Fe(OH ) 2 -> FeS0 4 + ? 

? + ? -> BaC0 3 
? + ? -> BaC0 3 + H 2 0 

Si0 2 + CaO —-—> ? 

SiO a + Na 2 C0 3 —'■!—* ? + ? 

Si0 2 + NaOH -» ? + ? 

Si0 2 + CaC0 3 —> ? + ? 
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GIAI 


AgNO ;i + Cu -> Cu(NO :i ) 2 + Agị 
H 2 S0 4 + Fe(OH) 2 -» FeS0 4 + 2H 2 0 


BaO + C0 2 -> BaCO;, 


C0 2 + Ba(OH) 2 BaCOa + H 2 0 
Si0 2 + CaO — ỉ—* CaSiO, 

Si0 2 + Na 2 CO ; , —£—► Na 2 Si0 3 + CO,T 
Si0 2 + 2NaOH -> Na 2 Si0 3 + H 2 0 
Si0 2 + CaCOa -> CaSiO .3 + C0 2 T 


CHỦ ĐẺ 2 

• Bài toán áp dụng định iuật bảo toàn khối lượng 

• Tính hiệu suất phản ứng 


I. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

Thực tế do một số nguyên nhân chất tham gia phản ứng không 
tác dụng hết, nghĩa là hiệu suất dưới 100%. Người ta có thể tính 
hiệu suất phản ứng như sau: 

1. Dựa vào một trong các chất tham gia phán ứng: 

Công thức tính: 

_ Lượng thực tê' đả phán ứng (tính theo phương trình) ; 

Lượng chất đã lấy để đưa vào phản ứng (đầu bài cho) 

2. Dựa vào một trong các chất tạo thành: 

Công thức tính: 

Lượng thực tế thu được (đầu bài cho) _ 

ri /c — —- --- * - 7—■— -- -X100 

Lượng thu được theo lí thuyết (theo pt phản ứng) 
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II. BÀI TẬP 


e Điện phân 200g dung dịch NaCI 29,25% (có màng ngăn). Tinh 
Khói ương NaOH thu dược, Diết rằng hiệu suất của quá trinh điện phân 

là t)0"o. 


GIẢI 


n.siaCI = 


200 X 29,25 
100x58,5 


= 1 inol 


Phương trình phan ứng: 

2 NaCI + 2H-.0 —-* 2NaOH + Ha + Cl, 

ủ có mnng ngan 

1 mol 1 mol 

90 

r ,'hực tế chỉ thu dược: 1 X = 0,9 mol 
■ 100 


niNaou thu được: 0,9 X 40 = 36g 


*. a) Tính khôi lượng vôi sông (CaO) thu được khi nung 1 tấn đá võỉ 
(CaC0 3 ) biết hiệu suất phản ứng là 85%. 

t) Có một loại đá vôi chứa 80% CaC0 3 . Nung 1 tản dá vôi loại này 
có thl thu dược bao nhiêu kg vôi sống, nếu hiệu suất phản ứng là 85%. 

GIẢI 


i) Phương trình phản ứng: CaC0 3 

100 kg 
1000 kg 

56 X 1000 


CaO + CO.. 
56 kg 

X kg 


X = - 


100 


= 560 kg 


560 X 85 
100 


= 476 kg 


mcao thực tế chỉ thu được: 

» m uco, = IQQ = 800 kg 

rheo như phương trình trên ta có: 

mcao thu được theo lí thuyết: Ịqq " 1 = 448 kg 

J I , 448x85 oo/x o 

nw> thực tê thu được: —— = 380,8 kg 

100 
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8 . Dẩn toàn bộ 2,24 lít khí hiđro (dktc) qua ổng đựng CuO niupg 
nóng thì thu được 5,76 g Cu. Tính hiệu suất của phản ứng này. 

GIẢI 

5 76 9 24 

I1(: U thu được = ’ = 0,09 moi; I1 H = =0,1 mol 

64 á 22,4 

H 2 + CuO —* Cu + H 2 0 
0,1 mol 0,1 mol 

H% = 0 ^ )9 - x 1000 = 90% 

0,1 

9. Người ta dùng 490kg than dể đốt lò chạy máy. Sau khl lò ngiuội, 
thấy còn 49kg than chưa cháy. 

a) Tính hiệu suất của sự cháy trên. 

b) Tỉnh lượng CaC0 3 thu được khi cho toàn bộ khí C0 2 vào 

nước vôi trong dư. 

GIẢI 

Phương trình phản ứng 

c + 0 2 co 2 ( 1 ) 

C0 2 + Ca(OH) 2 CaC0 3 ị +‘H 2 0 (2) 

a) Số than (C) dả đốt cháy: 490 - 49 = 441 kg 

H = Ịịị X 100% = 90% 

490 

b) Từ phương trình (1) và (2) 

441 

n<- = n C 0 2 = n CaCOjị = -^ = 36,75 mol 
m CaCO s = 100 X 36,75 = 3675 kg 

10. Tính lượng H 2 S0 4 điểu chế được khi cho 40kg SO 3 họp nư/ớc. 
Biết rằng hiệu suất phản ứng là 95%. 

GIẢI 

Phương trinh phản ứng hóa học: 

h 2 0 + so 3 h 2 so 4 

80kg 98 kg 

40kg X kg 
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98 X 40 


= 49 kg 


X = 


80 


Vì hiệu suất phán ứng là 95% nên lượng ILSO| thu được thực tê 
là 


49 X 95 
100 


= 46,55 kg 


11 a) Từ 60kg quặng pirit. Tính lượng H 2 S0 4 96% thu được từ 
qiiặng trên nếu hiệu suất là 85% so với li thuyết. 

b) Tu 80 tấn quặng pirit chứa 40% s sản xuất được 92 tấn H 2 S0 4 . 
Hĩy tinh hiệu suất của quá trinh. 

GIẢI 

a) Điều chế ILSO., từ FeS 2 qua các dãy biến hóa sau: 

FeS 2 -> 2S0 2 -> 2S0;j -> 2H 2 SO„ 

120kg 2x98kg 

60kg 98kg 

Theo lí thuyết khối lượng H 2 S0 4 sinh ra là 98kg, nhưng hiệu 
suất 85% nên thực tế chỉ thu được: 


98 X 85 
100 


= 83,3kg 


Khối lượng dung dịch IỈ 2 S0 4 96% thu được: 

lOOkg dung dịch có 96kg H>S0 4 
X kg dung dịch có 83,3kg 
83,3 X 100 


X = 


96 


86,77 kg 


b> Lượng s trong 80 tân quặng pirit: 
40 X 80 


100 


= 32 tấn 
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Điều chẻ H 2 SO 4 từ s qua các dãy biến hóa sau: 

s -> SO 2 -* so 3 -> H 2 SO 4 
32 tân . 98 tân 

Nếu tính theo lí thuyết, ta thu dược 98 tấn H 2 SO 4 

Vậy hiệu suất của quá trình là: 


92x100 

98 


93,88% 


12 Người ta dùng quặng boxit để sản xuất AI Hàm lượng Al;,0 3 
trong quặng là 40%. Để có được 4 tấn nhỏm nguyên nất cẩn bao nhiêu 
tấn quặng. Biết rằng hiệu suất trong quá trinh sản xuất là 90%. 

GIẢI 


2AUO, rr 4 AI + 30, 

2x102 tấn 4x27 tâ'n 

X tân 4 tấn 


X = 


204x4 

108 


= 7,55 tấn 


Hiệu suất phản ứng là 90% có nghĩa là 7,55 tấn A1,0;< chỉ 
90% lượng phải dùng: 

..ương oxit phải dùng: 

7,55 X 100 


90 

Lượng quặng boxit: 

8,39 X 100 
40 


= 8,39 tân 


= 20,975 tấn 


13. Người ta dùng 200 tấn quặng có hàm lượng Fe 2 0 3 là 30% dể 
luyện gang. Loại gang này chứa 80% Fe. Tính lượng gang thu dược. 
Biết hiệu suất cưa quá trình sản xuất là 96%. 
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GIAI 


Lượng Fe 2 0 3 trong quặng: 


200 X 30 
100 


= 60 tấn 


Lượng Fe,0. ( tham gia phản ứng: 


60 X 96 
100 


= 57,6 tấn 


Phương trình phản ứng luyện gang: 

Fe 2 O.Ị + 3CO = 2Fe + 3CO, 
160 tấn 112 tấn 

57,6 tấn X tấn 


57,6x112 _ „ A , 

X = = 40.32 tấn 

160 

Lượng Fe này hòa tan một số phụ gia (C, Si, p, s...) tạo ra 
ga*g. Lượng sắt chiếm 80% gang, Vậy lưọng gang là: 

40,32 X 100 


80 


= 50,4 tấn 


14. Có thể điểu chê bao nhiêu kg nhòm từ 1 tấn quặng chứa 95% 
nhím oxit, biết hiệu suất phản ứng là 98%. 

GIẢI 

Lượng à1 2 Oị trong một tấn quặng: 


lOOOkg X 95 
100 


= 950kg 


Phương trình phản ứng điều chế nhôm từ nhôm oxit được biếu 
diễn như sau: 

2ALOị — ll ""- f » 4 AI + 30, 

2xl02kg 4x27kg 

950kg xkg 


Lượng nhôm thu được từ 950kg nhôm oxit là: 
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950x4 x27 

X = — = 503kg 

2 X 102 


Lượng nhôm thực tê thu dược: 
503 X 98 


100 


- 493kg 


15. Nung hỗn hợp gốm 2 muối CaC0 3 vả MgC0 3 thu được 76 gann 
hai oxit và 33,6 lít khi C0 2 (đo ỏ' đktc). Tính khối lượng hỗn hợp ban đầu . 

GIẢI 

Phương trình phản ứng: 

CaCOíi T CaO + co, 

MgCO.-i > MgO + CO, 

Cách ĩ: Ap dụng định luật bao toàn khối lượng ta có: 


Khỏi lượng của hồn hợp 2 muối ban đầu = 76 + 




33,6 
{ 22,4 


X 44 


= 142g' 


Cách 2: Ta có thế giải bằng phương pháp đại sô (Lậip htệ 
phương trinh 2 án số). 

900'T 

CaCO;j = CaO + ca, 

X moi X mol X mol 

900" c 

MgCO;j - MgO b CO, 
y moi y mol y mol 

M(!ho - 56gam; Mmkíí • 40g 

Ta có hệ phương trình 2 ân sỏ: 

56x + 40y = 76 

33,6 

44X 4 44y - —“7 X 44 
22,4 


Giãi hệ phương trình trên ta có X = 1 ; y 0,5. 
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Sò moi CaO, MgO cũng là số mol CaCO(, MgCO.i nên ta có 
M CaC o = 100g ; M MgCO;, = 84g 

(100 > 1) + (84 ^ 0,5) = 142g 


16 Cho 44.2g hỗn họp hai muối A 2 S0 4 vâ BSOí tác dụng vừa dủ 
/di dũng dịch BaCI? thi thu đuỢc 69.9 gam kết tủa BaS0 4 . Tim khối 

uợng 2 muối tan. 

GIẢI 


AvS0 4 + BaCL = BaSO.(i + 2AC1 
a moi a mol 

BSOt + Bacụ = BaSO.,1 + BC1 2 
b moi b mol 


M Ba so , 



a + b = 


69.9 

233 


0,3 


n BnCJ.j - n BaSO, 


= 0,3 


= 0,3 X 208 = 62,4g 


Theo định luật bảo toàn khối lượng. 

1» 2 muối A,SO„ va BSO, + nl BaCl, • m BaSO, + ra AgCI vè BCI 2 


44,2 + 62,4 = 69.9 + X 
X = «4.2 + 62,4 - 69,9 = 36,7g 


17 . Đốt cháy m gam chất A cần dung 4,48 lít 0 2 thu dược 2,24 lít 
CO z và 3,6 gam HjO. Tính m, biết thể tích các chất khi do ở dktc. 

GIẢI 

Phương trình tổng quát: 

A + 0 . -> CO; + H 2 0 
Áp dụng định luật bảo toàn khối lượng. 

X n '.\ • in o X n Vo + m u,.u 



( 2 , 24 ) _ í'4,48 ì 

lĩlA = Ị 22A r + 3 ’ 6 [ 20 x 32 J = 44 + 3 ’ 6 - 6 ’ 4 = 1.6g 

18 Đốt cháy 16 gam chất A cần 44,8 lít 0 2 (đo ỏ đktc), ỉhu được khii 
C0 2 va hơi H ? 0 theo tỉ lệ sô' mol 1 : 2. Tính khối lượng CO; và H ? 0 tao 
thành. 

GIẢI 

Phương trình tổng quát: 

A + 0 2 ~> C0 2 + H 2 0 
Ap dụng đính luật bảo toàn khối lượng 
X ra A + m <x = X m CO, + m H,0 
V „ ^ ( 44.8 

Z>A*o, =16 + (§Ị x32 J = 80g 

Theo đầu bài = ị tức tỉ lệ khối lượng : 

n H 2 0 2 

m co 2 _ 1 X 44 11 

m HjO 2x18 9 

Vậy khôi lượng C0 2 = x 11 = 44g 

Khối lượng H 2 0 = 80 - 44 = 36g 
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I. KIẾN THỨC CẤN NHỚ 

]. Dịnh nghĩa: Dung dịch lá hỗn hợp dồng nhất của dung môi 

và chất tan 

2. Dung dịch bão hòa: Là dung dịch một chất không thể hòa 
taa thêm chất đó ở một nhiệt độ xác định. 

3. Dung dịch chưa bão hòa: Là dung dịch một chất còn có khả 
nèng hòa tan thêm chất đó ở một nhiệt độ xác định. 

4. Nồng độ dung dịch là gì? Lượng chất tan chứa trong một 


lưtng hoặc 'hể tích xác định của dung dịch hoặc dung môi. 
5. Nồng độ phần trăm và nồng độ mol 
a) Nồng độ phần trăm và nồng độ moi 




b) Sự chuyển đổi giữa nòng độ phần trăm và nống độ mol/l 
- Công thức chuyển từ nồng độ % sang Cm 


D là khối lượng riêng g/ml 
- Chuyến từ nồng độ C M sang nồng độ phẩn trăm 
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c) Chuyển đổi giữa khối lượng dung dịch va thể tích diung dịch: 

- Thể tích của chất rắn và chất lỏng: V = ~ 

D 

Trong đó D là khối lượng riêng: 

D (g/cm :ì ) có in (g) và V <cm 3 ) hay ml 
D (kg/dm 3 ) có m (kg) và V (dm 3 ) hay lít. 

- Cách tính khối lượng dung dịch sau phản ứng 

* Nếu chất tạo thành không có chất bay hơi hay kết t.ủa 

chất tham gia = m dd sau phàn ứng 

• Nếu chất tạo thành có chất bay hơi hay kết tủa 

n kld sau phản ứng = — m rác chất tham gia - lĩllthí 
in <lcl sau phân ứng = iẸnOcAc chất tham gia - ưikỂt tủa 
Hoặc: m,id sau phán ứng = chất tham gia - IHkêÌ tùa - m khi 

6. Sự chuyển từ độ tan sang nồng độ phần trăm và ngjư?c lạ ị 

- Chuyển từ độ tan ra nồng độ phần trăm. Dựa vào địịnh nghĩa 
độ tan, từ đó tính khôi lượng dung dịch suy ra sô gam chất tan 
trong 100 g dung dịch. 

- Chuyển từ nồng độ phần trăm sang độ tan. Từ đụnl nghĩa 
nông độ phân trăm, suy ra khỏi lượng nước, khôi lượng chiât tan, từ 
đó tính lOOg nước chứa bao nhiêu gam chất tan. 

- Biểu thức liên hệ giừa độ tan (S) và nồng độ phần trinV Cua 
chất tan trong dung dịch bão hòa: 

c% = —ậ ~ 

100 + s 


X 100% 



II. CẢU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Cấn thêm bao nhiêu gam S0 3 vào dung dịch H ? S0 4 10% dể 
dược 100 gam dung dịch H 2 S0 4 20%. 

GIẢI 


Gọi số mol SO3 cho thèm vào là X 
SO3 + H 2 0 -> H 2 SO, 

Khi cho 80x gam SO3 vào nước ta được 98x gam H 2 S0 4 

Khối lượng dung dịch H 2 SO f ban đẩu là 100 - 80x 

Khôi lượng H 2 SO 4 nguyên chất trong dung dịch ban đầu là: 

(100 - 80x) X10 

— -———- gam 

100 

Sau khi cho S0 3 vào thì khối lượng hLSCh nguyên chất trong 
dung dịch là: 

(100 - 80x)X10 „ 

— ■ + 98x 

100 


Theo đầu bài trong dung dịch mới pha có 20g 
(100 - 80x) X10 


100 


+ 98x = 20 gam 


Giải ra ta được X = -rmol Khối lượng so.í cho thêm vào là 

9 

8,9 gam. 

Để có dược 100 gam dung dịch H*jSO.| 20% ta phải có 8,9 gain 
SO; vào 91,1 gam dung dịch HoSO-ì 10%. 

2. Cán bao nhiêu gam dung dịch Fe(N0 3 ) 2 90% vá bao nhiêu gam 
nước cất dể pha thành 500g dung dịch Fe(N0 3 ) 2 20%? 

GIẢI 

100g dung dịch FeíNO;d 2 20% có ‘20g Fo(NOị)v 
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500 g dung dịch Fe(NO;i có X g Fe(NO,j) 2 


X = 


20 X 50 0 
100 


= 100 (g) Fe(NO,) 2 


100 g dung dịch Fe(N0 3 ) 2 90% có 90 g Fe(NO :i ) 2 
y g dung dịch có 100 g Fe(NO.j) 2 


y = 


100x1 00 

90 


= 111 (g) Fe(NO :,)2 


Như vậy phải lấỵ lllg Fe(N0 3 ) 2 90% và 389g H 2 0 (500 11 1) 

để pha thành 500g dung dịch Fe(N0 3 ) 2 20%. 

3. Phải hòa tan thêm bao nhiêu gam kali hidroxit nguyên chiất ựfào 
1200g dung dịch KOH 12% để có dung dịch KOH 20%? 

GIẢI 


Gọi khôi lượng KOH cần là X gain 

Khôi lượng KOH trong 1200g dung dịch 12%: 1200 xjj __ 144 

100 


Khối lượng dung dịch mới: 1200 + X 

Khối lượng chất tan trong dung dịch mới: X + 144 


X +144 


20 


-——r - —- => X = 120 (g) 

X +1200 100 6 

4 . Cần phải dùng bao nhiêu lít H;.S 04 có tỉ khối d = 1,84 V'à baỉo 
nhiêu lít nước cất để pha thành 10 lít dung dịch H 2 S0 4 có d = 1,287? 

GIẢI 


Khối lượng 10 lít dung dịch sau khi pha: 1,28 X 10 = 128 kg 

Gọi thể tích nước cần thiết là X lít. Suy ra khối lượng là X kg. 

Gọi thể tích dung dịch axit (d = 1,84) là y lít. Suy ra khi'i lưọnig 
là l,84kg. 


x + y = 10 
X + l,84y = 12,8 


X = 6,67 (lít) 
y = 3,33 (lít) 



5. c.in bao nhièu gam NaOH hỏa tan trong nước thành 3 lít dung 
dịch đd ró nống độ 10% Biết rằng khối lượng riêng của dung dịch là 
1.115g/rrl. 

GIẢI 

Khô: lương của 3 lít dung dịch: 

n = V X D = 1,115 X 3000 - 3345 gam 
Khố lượng NaOH trong dung dịch đó: 

Thec đầu bài: 


130 gam dung dịch có 10 gam NaOH 

3345 gam dung dịch có X gam NaOH 

3345X10 
100 


X = 


= 334,5 gam 


6. Hòa tan 25 gam một chất vào -100 gam H 2 0. dung dịch có khối 
lượng riêrg là 1,143g/ml. Tinh nồng dộ phán tràm và thể tích dung dịch. 

GIẢI 

25 

Nonf độ a% = ■ _ X100% - 20% 

100 + 25 


Thể '.ích V = “ = = 109,4 ml 

D 1,143 

7. Cần bao nhiêu mol NaOH rắn và bao nhiêu lít NaOH 0,5M để 
pha được 12 lít dung dịch NaOH nống độ 2M. Biết khối lượng riêng của 
dung dichNaOH 2M là 1,05g/ml. 

GIẢI 

Khối lượng của 12 lít dung dịch: 1.05x12000 = 12600g = 12,6kg 
líhối lượng của NaOIT trong 12 lít: 2 X 12 X 40 = 960g 
Khối lượng nước trong 12 lít: 12600-960 = 11640g = 11640ml 
Thể tích của 960g NaOH rắn: 12000 - 11640 = 360ml 
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Đê có 12 lít dung dịch 2M ta cần hòa tan một lượng NaOIi rắn 
vào một thể tích dung dịch NaOH 0,5M. 

Gọi lượng NaOH rắn cản là X gam 

Thề tích cún X gam: 960 gam chiếm thể tích là 0,36 lít 

X gam chiếm thể tích là * x iil 

96Ỉ0 

Gọi thế tích dung dịch NaOH 0,5M cần là y lít —» >ô moi là 

0,5y 

Khối lượng chất tan trong y lít: 0,5y X 40 
Ta có hệ phương trinh: 

[x + 0,5y X 40 = 960 g ị AA 

I . x= 725.44 Ig) 

0.36x .... . Giải ra ta có: _ 

^p + y = 12(lít) [y =11,73 (ìlít> 

l 960 • 

8. Trộn 2 lít dung dịch HC1 4M vảo 1 lít dung dịch HC'1 0,5M. Tính 
nổng ổộ mol của dung dịch mới. 

GIẢI 

Iiiici trong 2 lít dung dịch 4M: 2x4 = 8 (moi/ 
nnoi trong 1 lít dung dịch 0,5M: 1 X 0,5 = 0,5(11101) 

Tổng số ìiịỉCA trong 3 lít sau khi trộn: 8 + 0,5 = 8,5 (rml) 

C H( „c„= ~ =2,83 (mol) 

o 

9. Trộn 150 gam dung dịch NaOH 10% vào 460 garm dung dịch 
NaOH x% dể tạo thành dung dịch 6%. Tính X. 

GIẢI 

m Na0 M trong 150g dung địch 10%: = 15 (g) 

m Na0 H trong 4C0g dung dịch x%: = 4,6x 
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Teng số iiìnkoh trước khi trộn: 15 + 4,6x 

in N;i ,)n trong 610g dung dịch sau khi trộn: —- j ~ 36,6 (g) 


15 + 4,6x = 36.6 —> X = 4,7 (g.) 

10. Cấn lấy bao nhiêu mi dung dich HC1 có nong dô 36% (d = 1,19) 
để Ị)híỉ thành 5 lít dung dich axit HCI có nóng độ 0,5M. 

GIẢI 

_ . . , i5 , „ 1190 * 36 _ - - 

Đôi nong độ 36% ra nông dộ mol: C\Ị,iici, - .- 11,/ M 

1UU X ó 0, D 

n IỊn cần đổ pha thành 5 lít dung dịch 5 X 0.5 = 2,5 (moi) 

V dung dịch HC1 11,7M cần dùng: ■ = 0,214 (lít) 


11. a) Khi làm bay hơi 50g một dung dịch muối thì thu được 0,5g 
muìi khan. Hỏi lúc dáu. dung dịch có nông dộ bao nhiêu phần trăm? 

b) Hòa tan 25g CaCI 2 .6H ? 0 trong 300ml nước. Dung dịch có D là 
1,03g/ml. Tính nống độ phần trăm của dung dịch rối chuyên sang nồng 
dộ moi. 

GIẢI 

a) Trong 50g dung dịch có 0,5g muối khan 
Vậv trong J00g dung dịch có xg muối khan 

X = 9 . ’ . JX -Ì P — = 1 (g). Vậy nồng độ ban dầu là 1 %. 


b) CaCl,.6H 2 0 = 111 + 108 = 219. 

Gọi số gam CaCl 2 trong 25g CaCi_>.f)HvO là X. 

Ta có: ị- = iịị _> X = 12,7 (g) 

25 219 


Coi khối lượng 300ml nước là 300g (D cua nước = 1) thì khối lượng 
cả dung dịch tà: 300g 4 25g - 325g 


61 



C%c,a jt = ^ X 100% = 3.9% 

ÌjZO 

- Áp dụng công thức: 

n _ rc , 10D _ 10x1,08 

Um = u% —— = 3,9x 


M 


111 


= 0.38 (mol); C M = 0,38M 


Hoặc có thể tính theo cách sau: Trong ml có niol 

1,08 111 


CaCl 2 . 

innn „, . ~ 1000x3,9 1,08 _ 

Vậy lOOOml có Cm = - - — -x~~- = 0,38 (moỉ) 

111 100 

12. Cho sản phẩm thu được khi oxi hóa hoàn toàn 5,6 lít khi suníurơ 
(do ỏ dktc) vào trong 57,2ml dung dịch H ? S0 4 60% có D = 1,5g/ml. Tính 
nồng độ phần trăm của dung dịch axit thu dược. 


CtIÁỉ 


“so. = 


5,6 


= 0,25 (moi) 


22,4 

PTHH 2SO-, + 0 2 1 

2- mol 
0,25 mol 


X, 2S0 3 
2 mol 
0,25 mol 


m SOi = 0,25 X 80 = 20 (g) 

Khối lượng dung dịch axit ban đẩu là: 

57,2 X 1,5 = 85,8 (g) 

Trong 85,8g dung dịch có - 5 - y 0 * 60 = 51.48 (g) H 2 SO< 

SỌ;, + H 2 0 -> H 2 S0 4 
1 ntol 1 mol 

0,25 mol 0,25 mol 
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= 0,25 X 98 = 24,5 (g) 


m 


h>so 4 


11 cM Srtti phân ửng *“ ^0 4- 8 0,5 — 105,8g 


y/c 


51,48 + 24,5 innr/ ^ 0 „ 

.•.«.1,550.» —- — -X 100% = 71,8% 

,n,so 4> 105,8 


’3. a) Muốn thêm nước vảo 2 lít dung dịch NaOH IM để thu dược 
dunc dịch có nống độ 0,1 M thi lượng nước phải thèm vào là: 

A. 20 lít B. 16 lít c. 18 lít D. 22 lít 

dãy chọn dảp sổ dũng. 

>) Hòa tan 5,72g Na 2 CO3.10H 2 O (xôđa tinh thể) vào 44,28ml nước. 
Nốnc dộ phần trăm của dung dịch là: 

A. 4,24% B. 5,24% c. 6,5% D. 5% 

Hãy giải thích sự lựa chọn. 

GIẢI 


i) Đáp sô đúng: c 

'Vong 2 lít dung dịch NaOH IM có 2 mol NaOH 
'Vong 1 lít dung dịch sau khi pha loăng có O,lmol NaOH 
_X lít_2 moi NaOH 

X = = 20 (lít) 

0,1 

/ậy lượng nước phải thêm 20 - 2 = 18 (lít) 

^ ^Na í CO 3 .10H 2 O = 286g 


''rong 286g Na 2 CO,.10H 2 O có 106 g Na 2 C0 3 
7ậy trong 5,72 gam xôđa tinh thê có X gam Na 2 CO:ị 


n 


a có: 


X = 


5,72x106 

286 


= 2.12 (g) 


Coi 44,28 ml nước có khối lượng 44,28g. Khói lượng dung dịch 
sẽ là 44,28 + 5.72 = 50 (g) 
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Trong 50g dung dịch có 2,12g Na 2 cơi. 


Trong lOOg- 4,24g Na 2 CO.v 

CPỈ,. _ 4 ỌAO/ t 

/C i NteọOO .,) ~ £ r,6 t */C- 

14. a) Hòa tan NaOH vào 200g nước để thu được durg dịch có 
nồng dộ 8%. Khối lượng NaOH cán dùng là: 

A. 18g B. 16g c. 20g D. 17,39>g 

Hãy chọn đáp số dứng. 

b) Khôi lượng riêng của dung dịch KOH 12% là 1,ig/ml. Nồng đồ 
mol cùa dung dịch KOH 12% là: 

A. 2M B. 3M c. 2.36M D. 4N 

Hãy giải thích sự lựa chọn. 

GIẢI 

a) Đáp sô đúng: D 

X 8 

Goi khỏi lượng NaOH là X gam: ——- = —— 

200+ x 100 

Giải ra ta có X = 17,39 (g) 

b) Đáp sô' đúng: c 

1 lít dung dịch = lOOOml dung dịch; Mkoh = 56 g 

m tlll = 1,1 X 1000 = 1100 (g) 

^ _.. 12x1100 _ 1 QQ 1 rr\ „ _ 132 « 

Do đó: m K on = —~— = 132 ; n KOM = T7T = 2>36í (moi) 

100 56 

Nồng độ moi của dung dịch KOH 12% là 2,36M. 

15. a) Tính nổng độ mol của dung dịch thu được nếu như người tíi 
cho thêm nước vào 400g dung dịch NaOH 20% để tạo ra 3 lít dung dịch 
mới. 

b) Cho 40ml dung dịch NaOH IM vào 60mỉ dung ƠỊch KOIH 0,5M 
Nồng dộ mol của mỗi chất trong dung dịch lẩn lượt là: 
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A 0.2M và 0,3M B. 0,3M và 0,4M 

c 0.4Mvà0,1M D. 0,4M vá 0,3M 

Hãy giải thích sự lựa chọn. 

Gỉ ÁI 

a) 100 g dung dịch NaOH có 20 g NaOH 
40( g dung dịch NaOH có 80 g NaOH 

n Nlt ,„ = = 2 (mol) ; = V = 3 “ 0,67 (m0l) 

b) Đáp số đúng: D 

ìiNaon = 0,04 X 1 : 0,04 (moi) ; 11KOH = 0,06 X 0,5 = 0,03 (mol) 
v,id nvi, = 60 + 40 = 100 ml hay 0,1 lít 

Cn.oh =^=0,4M; Ckoh = - 0,3 M 

u, 1 'Ạ ■* 

16. a) Hòa tan 7,18g muối NaCI vào 20g nước ở 20°c thì được dung 
dch bão hca. Tinh dộ tan của NaCI ỏ nhiệt dộ trên. 

b) Độ an của KCI ở 40°c là 40g. Tỉnh số gam KCI có trong 350g 
dong dịch bão hòa ở trên. 

GIẢI 

a) Theo định nghĩa về độ tan là số gam chất tan trong lOOg 
nước ở nhiệt độ nhất định, nên ta có: 

20g nước hòa tan 7,18g NaCl 
lOOg nước hòa tan xg NaCl 
X = 35,9 (g). Độ tan của NaCl ở 20"c là 35,9 (g). 

b) m d t = 100 + 40 = 140 (g) 

Trong 140 g dung dịch có 40 g KC1 
Vậy trong 350 g dung dịch có y g KC1 

y = — = 100 (g) 

** -i Ã 
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17. a) Biết độ tan của muối NH„CI ỏ' 20°c là 37,2g. Hlỏi ccó bao 
nhiêu gan muối NH 4 CI trong 300g dung dịch NH 4 CI bão hóa? 

u) Độ ta 1 ủa muối ăn (NaCI) ở 20°c là 36g. Xác dịnh hốmg độ 
phán trăm của dung dich bão hòa ở nhiệt độ trên. 

GIẢI 


a) Khối lương NH.,C1 trong 300g dung dịch NH,C1 băO' hòai: 

300x37,2 


m = 


= 81,34 (g) 


(100 + 37,2) 
b) lOOg nước ở 20°c hòa tan 36g muối ân 

Trong 136g dung dịch chứa 36g muối ăn 

Vậy trong lOOg dung dịch chứa X g muối ăn 

x = - 2M7 ,g ’ 


Nồng độ của dung dịch muối ăn ở 20°c là 26,47% 

18. Dung dịch băo hòa muối NaN0 3 ở 10°c là 44,44%. T inh c3ộ tan 
của NaN0 3 . 

GIẢI 


Trong lOOg dung dịch muối NaN0 3 có 
55,56g nước hòa tan 44,44g NaNO,-) 
lOOg nước hòa tan X g NaN0 3 


X = 


44,44x100 

55,56 


= 80 (g) 


Độ tan của muối NaNO.Ị ớ 10"c là 80 gam 


19. Độ tan trong nước của AgN0 3 ỏ 2O 0 C là 222g. Tinh kthối llượng 
AgN0 3 có trong 80,5 gam dung dịch và nồng độ phấn trăm cta dung 
dịch AgN0 3 bão hòa ở nhiệt độ dó. 

GIẢI 


Ở 20°c 100 gam nước hòa tan 222g AgNO.Ị vậy kinó llưcng 
dung dịch là 322g dung dịch 
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' rong 322g dung dịch có 222g AgNO ;i 
80,5g xg 

X - 55,5g AgNO;t 

909 

0% AgNO;, = === X 100% = 68,94% 

5 322 

23. Ổ 20°c, độ tan trong nước của Cu(N0 3 ) 2 .6H ? 0 ià 125g. 

Trìh khôi lượng Cu(N0 3 ) 2 . 6H 2 0 cấn ỉấy để pha chế 450g dung 
dịch tấo hòa và tinh nồng độ phần trảm của dung dịch Cu(N0 3 ) 2 bão 
hòa 0 nhiệt độ đó. 

GIẢI 

Eộ tan cua Cu(NO;{) 2 . 6HvO là 125g. Nghĩa là: lOOg HvO hòa 
tan l>5g muối. do đó khối lượng dung dịch là 225g 

125g muối trong 225g dung dịch 

xg <- 450g dung dịch 

X = 250g 

NU;1 J [ J) = 296g 

Cứ 296g muối ngậm nước có 188g Cu(NO:d 2 
Vậy 250g yg 

y = 158,78g 

c% = 158,78 X 100% = 35,285% 

450 

21. Cho 100g dung dịch H 2 S0 4 19,6% vào 400g dung dịch BaCI 2 
13%. 

a Tinh khối lượng kết tủa. 

b Tinh nống dộ phần trăm các chất có trong dung dịch sau phản 

ứng. 
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GIẢI 


11 


II,so, 


100 X 19,6 
100 X 98 


= 0,2 moi 


400 X 13 

»M»n, - 100 X 208 


= 0,25 Iĩiol 


Phương trình phán ứng: n Hỉl(:Ị > n H s0 

H 2 S0 4 + BaCl, -> BaS0 4 ị + 2HC1 
0,2 mol 0,2 mol 0,2 mol 0,4 mol 

a) Khôi lượng kết tủa: 0,2 X 233 = 46,6g 

b) m ( id sau phản ứng = 100 + 400 - (0,2 x233) = 453,4g 

C%HCI = °’ 4 l 36,5 xl00% =3,22% 

453,4 


c% 


BaCỊ.đi/ 


(0,25-0,2)208 
453,4 


X 100% = 2,29% 


22. Hòa tan 8,96 lít khí HCI (đktc) vào 185,4 g nước được dung dich 
M. Lấy 50g dung dịch M cho tác dụng với 85g dung dịch AgN0 3 16% thi 
thu được dung dịch N và một chất kết tủa. 

Tinh nống dộ phấn trăm các chất trong dung dịch N. 

GIẢI 


nua = 


8,96 

22,4 


= 0,4 moi ; 


_ 85x1 6 

n AgN0, - 100xl70 


= 0,08 mol 


niỊici = 0,4 X 36,5 = 14,6g 

n\u\ HCI = 185,4 + 14,6 = 200g 

__ , . 50 X 14,6 - . . 

Iinci trong 50g dung dịch = — ~ = 0,1 mol 

200 X 36,5 

HCl + AgNOa -> AgCli + HNO :i 
0,08 mol 0,08 mol 0,08 mol 0,08 moi 
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m. 1,1 sau phản ứng = 50 + 85 - (0,08 X 143,5) = 123,52 
n„,:i dư = 0,1 - 0,08 = 0,02 mol 



0,02x36,5x100 
123,52 


= 0,59% 


c % 


IIKO. 


°’ 08 * 63 * 100 = 4.08% 
123,52 


23. Cho 11,6g hỗn hợp Fe 2 0 3 và FeO có tỉ lệ số mol là 1 : 1 vào 
300tr.l dung dịch HCI 2M được dung dịch A. 

a) Tinh nống độ mol của các chất trong dung dịch sau phản ứng 
(tnể tích dung dịch thay đổi không đáng kể). 

b) Tinh thể tích dung dịch NaOhl 1,5M đủ dể tác dụng hết với dung 
dCh A 

GIẢI 


a) M Kp0 = 72 ; M hV>( = 160. 

Theo tlầu bai, ti lệ số moi có 2 oxit là 1 : 1 nghĩa là 2 oxit có 
cáng sô mol, nên ta có: 

72x + 160x = 11,6 -> X = 0,05 mol 

n n ci = 0,3 X 2 = 0,6 mol 

Phương trinh phản ứng: 

FeO + 2HC1 --> FeCl, + H 2 0 

X mol 2x moỉ X mol 

FeọO;i + 6HC1 -> 2FeCl, + 3HẤ) 

X mol 6x mol 2x moi 

y .. = 8x = 8 X 0,05 = 0,4 moi 

11*» plMt: tinỉí 

niK.ĩiau - 0,6 - 0,4 0,2 mo! 

Như vậy 2 oxir phản ứng hôt 
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Cm (HC1) = ậ-ẵ = 0,67 M 
0,3 

C M (FeCl>) = - 0,17 M 

0,3 

C M (FeCl:,) = 2 - ^ 0 ; - 05 = 0,34 M 

0,3 

b) Phương trình phản ứng: 

NaOH + HC1 -» NaC! 4 H 2 0 


0,2 mol 

0,2 mol 



2NaOH 

4 FgC1 2 -» 

Fe{OH),ị 

+ 2NaCl 

0,1 moi 

0,05 moi 



3NaOH 

4 FeCla -4 

Fe(0H):4 

+ 3NaCl 

0,3 mol 

0,1 mol 

> 



X n Na<>H = 0,2 4- 0,1 4 0,3 = 0,6 mol 

V. _ 0,6 _ n . 

VdtiNaOH = 7 — = 0,4 lít 
1,5 


24. Cho 200g dung dịch Na 2 C0 3 tác dụng vừa đủ với I2t0g ơiung 
dịch HCI. Sau phản ứng dung dịch có nống độ 20%. Tinh c% của hai 
dung dịch đầu, 

GIẢI 


Phương trình phản ứng: 


Na 2 CO ;J 

+ HC1 

-> 2NaCI + 

C0 2 t + H:.0 

106g 

73 g 

2 X 58,5g 

44 g 


73a 

2 X 58,5a 

44a 

a ẽ 

106 

106 

106 


58,5 X 2a 


Ta có phương trình: 


106 


_ 44a 

(200 + 120 )- — 

106 


20 

100 
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Giúi ra ta có a = 62,7g 

Từ đó tính c% ( NavCO.i) = 31,3% ; c% (HCI) = 35,98% 

25. Cho 307g dung dịch Na 2 C0 3 tác dụng với 365g dung dịch HCI. 
Sau phán úng thu dược môt dung dịch muôi có nống độ 9%. 

Hãy tinh nống độ phần trăm của dung địch Na 2 C0 3 và dung dịch 

HCI. 


GIẢI 


Gia sử nồng độ phần trăm của dung dịch HC1 là a% 

365 X a 


II |Ị(*1 — ' _ 7~-~T~7 

100x36,5 
Phương trình phản ứng: 


= 0,la mo! 


2HC1 + Na 2 CO ;i -V 2NaCJ f C0 2 T + H,0 
0. la 


OJa mol 


ọ. 


mol 0,la moi ^-^-rnol 


0, la 


in t Ị<! sau phải ứng - 307 + 365 - —Ẹ' X 44 = 672 - ?,2a 

2 


Theo *ầu bài ta :ó: 


7. 1? *f 8 ’ 5 X 160% 
672 - 2,2a 


= 9% 


Giải ra ta có a = 10 ; 0%?nn - 10% 


ắ -^ ữí 0 , X 10 X 106 n oa 

C% K . . n = -■ — — T-rr— - X 100% = 17,26% 
N * 2 0j 2 X 307 


26. Cho 200g dung cich BaCI 5,2% tác dụng với 58,8g dung dịch 
H ? SO„ 20%. Tinh nống độ onẩn trrm cùa các chất có trong dung dịch. 

CiỉÀI 


ttlteCI 


200 X 5,2 
100x208 


= 0,05 mol : n n , W)i 


58 ,8x20 
ĩoo X 98 


= 0.12 mol 


Phương trình phản ứng: 


71 



BaCl, + H 2 SO, -> BaSO,ị + 2HC1 
0,05 Iĩiol 0,05 mol 0,05 mol 0,1 moi 

n H í so,d»f = 0,12 - 0,05 - 0,07 mol 
m iụso 4 dL, = 0,07 X 98 = 6,86 g 


mHci = 0,1 X 36,5 = 3,65 g 


C%h l ,so 4 


6,86 

(200 + 58,8) 


X 100% 


= 2,65% 


c% 


HCl 


3,65x100% 

258,8 


= 1,41% 


27. Cho m gam NaOH nguyên chất vào 252g nước được dung) dịch 
A. Cho dung dịch A tác dụng vởi dung dịch Cu(N0 3 ) 2 có dư, thu được 
58,8g kết tủa Cu(OH) 2 . 

Hãy tinh c% các chất có trong dung dịch thu được. 

GIẢI 


M c 


ui OH J_> 


= 98 ; n 


Cu(OH). 


58,8 

98 


= 0,6 moi 


Phương trình phản ứng: 

Cư(NO ,)2 + ‘2NaOH -> 2NaNO ;ỉ 
0,6 moi 0,12 mol 0,12 mol 

= (0,12 X 40) + 252 + (0,6 X 188) - 58,8 = 310,8g 
c% . . 2^2*85*100% . 3,28% 


+ Cu(OH) 2 4' 

0,6 mol 


NaNO, 


310,8 


28. Cho 100g dung dịch Na 2 C0 3 16,96% tác dụng với 200g dung 
dịch BaCI 2 10,4%. Sau phản ứng, lọc bỏ kết tủa được dung dịch M. Tinh 
c% các chất tan trong dung dịch M 

GIẢI 

= 106 ; M lựl = 208 
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Tl N* ,('!>, 


16,96 

106 


200x10.4 


- _ 0,16 mol ; 1W|. 100x208 


= 0,1 mol 


phương trình phản ứng: 

Na 2 COn + BaCl 2 -> BaCO :i i + 2NaCl 

0,1 mol 0,1 mol 0,1 moi 0,2 moi 
IU, = 0,16 - 0,1 = 0,06 mol 

11 N:ụ,ct) 3 ‘1ư ’ 

= 0,06 X 106 = 6,36 g 

11 Na,COjdií ? 


m Na ci = 0,2 X 58,5 - ll ? ^g 

m. 1.1 sau phản ứng = 100 + 200 - (0,1 X 197) = 280,3g 


Naf*l 


11,7 

280,3 


X 100% 


= 4,17% 


nc /r . = _MẼ-xl00% = 

L N " ctl ’ 280,3 


2,27% 


29. Cho 20g bột đổng vào 0,5 lít dung dịch AgN0 3 0,3M sau một 
thời gian thu dược 29.12g một chất rắn và dung dịch A. Coi thế tic 

dung dịch thay dổi không đáng kể 

Nống độ mol các chất trong dung dịch A lần lượt là; 

A. 0.03M và 0.06M 6. 0.06M vá 0.12M 

c. 0.09M và 0.15M D. Kết quả khác. 


Hãy chửng minh sự lựa chọn 

GIẢI 

n A , Ntì , = 0,5 X 0,3 = 0,15 mol 

Cu + 2AgN0 : , -> Cu(NO;,h + 2Ag 

X moi 2x moỉ X mol ■ 2x moi 

Khối lượng tâng: 29,12 - 20 = 9,12 g 
2x ' 108 - 64x = 9,12 -> X = 0.06 mol 
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n AgK().yiií “ 0,15 - 0,12 = 0,03 inol 


C M (AgN0.1) = 

0.5 


= 0,06 M 


C M (Cu(NO;,) 2 ) = = 0.12M 

0,5 

Đáp sô đúng: 13 

u c/ ?°:í h ° 50ml 1 dung dịch K0H 3M tác dụng với 50ml dung d.ch 
H 2 SO^ 2M. Trong dung dịch thu được tạo ra: 

A. 0,05 mol KHSO4 và 0,05 mol K 2 SC >4 

B. 0,1 mo! K 2 S0 4 

c. 0,025 mol KHSO 4 và 0,05 mol K 2 S0 4 
D. 0,04 mo! KHSO 4 và 0,08 mol K 2 S0 4 
Hãy giải thích sự lựa chọn. 

GIẢI 


n KOIỈ = 


50 X 3 
1000 


= 0,1.5 mol 


n n,so 4 


50 X 2 

Tõoõ 


= 0,1 moi 


Phương trình phản ứng: 

KOH + H 2 SƠ4 -> KHSO4 

0,1 mol 0,1 rnol 0.1 mol 

KOH + KHSO4 -> K 2 SO„ + h 2 o 
0,05 moi 0,05 mol 0,05 mol 

n Kiiso,,i„ = 0,1 - 0,05 = 0,05 moi ; n KSl . ( = 0,05 moi 
Đáp sỏ' đứng: A 


31 ‘Cho 2 - 70 9 CuCI 2 tác dụng hết ‘ới dung dịch NaOH. Sau khi kết 
thúc phản ứng ta thu được kết tủa D. Lọc, .<v kết tủa D dem nung clén 
khôi lương không dổi, thu ƠƯỢC chất rắn E. 
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Khỏ’ lượng chất rắn E là trướng hợp nào sau đây: 

A. 0,8g B. 2,4g c. 3,2g D. 1.6g 

GIẢI 

9 7f) 

n - = 0,02 mol 

c,, “ 135 

phurơng trinh phản ứng: 

CuCl, + 2NaOII Cu(OH) 2 + 2NaCl 

0,02 mol 0,02 moi 

Cu(.OH)a —- * CuO + HaO 

0,02 moi 0.02 mol 

mn.,0 = 0,02 X 80 = l,6g 
Đáp số đúng: D 

II. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP Tự GIẢI 

32. Độ tan của phân đạm 2 lá NH 4 NO 3 ở 20°c là 192g. ỡ nhiệt độ 
lày dung dịch bão hòa NH„N0 3 có nống độ phán trăm là: 

A 60% B. 34% c. 65,75% D. 70% 

Hãy giải thích sự lựa chọn. 

33 ^. Cần lấy bao nhiêu gam NaOH cho thêm vào I2ũg dung dịch 
NaOH 20% để thu dược dung dịch mới có nống độ 25%? 

34*. Tính nồng độ phần trăm và nồng độ mol của dung dịch thu 
dược s au khi hòa tan 12,5g CuS0 4 .5H 2 0 vảo 87,5 mol nước. Biết thể 
tích dung dịch thu dược băng thẻ tích cua nươc. 

35 *. Phải pha thêm nước vào dung dịch H 2 SO 4 50% dể thu dược 
một đumg dịch 20% Tinh tỉ lệ về khối lượng giữa lượng nước và lượng 

dung dlịch axit phải dùng 
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36*. Cần lấy bao nhiêu gam tinh thể CuS0 4 . 5H 2 0 và bao nlniẽu 
gam dung dịch CuS0 4 4% để điếu chê 500g dung dịch CuS0 4 8% 

37. Cán lấy bao nhiêu gam tinh thể CuS0 4 .5H 2 0 vá bao nhiêu gam 
nước để điều chế 500 gam dung dịch CuS0 4 8%. 

38*. a) Trộn 500 gam dung djch HCl 3% vào 300 g dung dịch iHCl 
10% thì thu dược dung dịch có nồng dộ bao nhiêu %? 

b) Tính khối lượng NaCI kết tinh khi hạ nhiệt độ của 1800 gam diung 
dịch NaCI 30% ỏ 40°c xuống 20°c. Biết độ tan ở 20°c là 36 găm. 

39. Trong phòng thí nghiệm, một em học sinh đổ một lọ dtựng 
150m! dung dịch HCI 10% có D lả 1,047 g/ml vào lọ khác dựng 25(0mi 
dung dịch HCI 2M được dung dịch A. Theo em, dung dịch A có nồng độ 
mol nào sau đây: 

A. 2M B. 3M c. 1.162M D. 2.325M 

Hãy giải thích sự lựa chọn. 

40. Hòa tan 336 ml khí HCI (dktc) trong 200ml nước. Biết thể ttích 
của dung dịch thay dổi khống đáng kể. Nống độ mol của dung dịch iau 
khi hòa tan là; 

A 0,05 M B. 0.025M c. 0,075M D. 0,15IWI 

Hãy chọn đáp số đúng. 

41. Đe co được dung dịch NaCI 32% cần phải lấy bao nhiêu giam 
NaCI hòa tan trong 200g nước. 

A.ỐQg B. 141,18g c. 94,12g D. lOOg 

Hãy giả: thích sự lựa chọn. 

42. Để có được dung dịch KOH 32%, khối lương nước cần dùng iđể 
hòa tan 40g KOH là: 

A. 40g B. 60g c. 80g D. 85g 

Hãy chọn đáp số đúng. 


Tì 



HƯỚNG DẪN GIẢI VÀ ĐÁP số 

32. Đáp số đúng: c 

33*. Gọi X là số gam NaOH cần thèm vào, ta có: 
m d d mdi = 120 + X 

Khối lương NaOH có trong 120g dưng dịch 20% 

20x120 _ 

ntNaOH - —— ~ 24 £ 

Sau khi cho X gam NaOH vào 120g dung dịch NaOH 20%: 

mchHttan : 24 + X ; m,ia = 120 + X 

_. I , , 24 4 X 25 

Theo đầu bài, ta có: ^ 

Giải phương trình trên, ta có X = 8 (g) 

34*. a) Tính nồng độ phần trăm của dung dịch 
McitSo, 5H.0 = 250g 

Trong 250g CuSƠ,.5H 2 0 có 160g CuSO,, 

Trong 12,5g CuSO^.õHọO có X g CuSO .1 
12,5x160 = 8( ) CuSOi 


X = ——:- = o GUOU4 

250 

n^Ị.t sau khi hòa tan: 12,5 + 87,5 - 100 (g) 

c% = ~ X 100% = 8% 

100 

b) Tính nồng độ mol của dung dịch 
Trong 250g CuS0. 1 .5H 2 0 có 90g H 2 0 
Trong 12,5g CuSO.,.5ỈLO có yg H 2 0 
90 X 12,5 


y = - 


250 


= 4,5 (g) H 2 0 


v,,d = 87,5 + = 92 (ml) 
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n fiuso 4 ” 77 ~ - 0,05 inol —> Cm(CuS0 1 ) = ——— = 0,54 M 
160 92 

35*. Giá sứ X là lượng nước phải dùng và y là lượng dung (dịch 
H 2 SO,( 50% phải dùng. 

lOOg dung dịch chứa 50g tLSƠ, 

y g dung dịch chứa a g H 2 SO 4 

Lượng H 2 SƠ 4 có trong y g dung dịch H 2 SO 4 50% phải dùng Hà; 
50 X y 


a = 


100 


= 0,5y (g) 


Khối lượng dung dịch H 2 SO 4 20% thu dược sau khi pha chê" là: 
(x + y)g ; (x + y)g là khối lượng dung địch sau khi đã pha thiêin 
nước; 0,5y chiêm 20% khối lượng dung dịch. 

I a có tỉ lệ t.hức: -- - _ 

X + y 100 y 2 

Tỉ lệ về khối lượng giữa lượng nước và lượng H 2 SO.( 50% pihái 
dùng để pha trộn là 3 : 2. 

36*. M CuS0j _ 5 j l20 = 250g; M CllS0< = 160g 

- Khối lượng CuSO., trong 500 gam dung dịch 8 %: 

100 gam dung dịch có 8 g CuSO^ 

500 gam dung dịch có 500 * 8 = 40g 

100 s 

- Đặt a là khôi lượng tinh thể CuSCVõHaO cần lây, ta có klhói 
lượng dung dịch CuSO., 4% cần lấy là (500-a)g 

- Ta có phương trình: 

a X ICO (500-a)x4 in t 

— + -——- = 40 {£f) 

250 100 


Giải ra ta có a = 33.33 gam tinh thể, và khối lượng dung dịịch 
CuSO, là 4% là: 466,67g 
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37. Mcuso 4 = 160g; M C(lSOi 5H,0 - 250 gam 

líhối lượng CuSO.i trong 500 gam dung dịch bằng: 
500 X 8 


100 


= 40(g) 


Khối lượng tinh thể CuSCh.5H.iO cần lây bằng 
Trong 250 g CuS0„.5H 2 0 có 160 g CuSCh 
X g ■*-40 g CuSCb 


40 X 250 „ r , 

X = —= 62,5 (g) 

160 


Khối lượng nước cần lấy 500 - 62,5 = 437,5 (g) 

38*. a) - Khối lượng HC1 trong 500 g dung dịch 3%: 


500 X 3 


100 


Khối lượng HC1 trong 300 g dung dịch 10%: 


300 X 10 


100 


- Tính theo công thức tính nồng độ phần trăm: 


‘ 500 X 3 

Toõ , 


+ 




300 X 10 ì 
100 ; 


X 100% 


= 5,625% 


(500 + 300) 

b) Khối lượng NaCl trong 1800 g dung dịch 30% 


1800 X 30 
100 


= 540 (g) 


Khối lượng nước: 1800 - 540 = 1260 (g) 

Khối lượng muối tan bão hòa trong 1260 g nước ỡ 20"C: 
36 X 1260 


100 


= 453,6 (g> 


Lượng inuối kết tinh: 540 - 453,6 = 86,4 gam. 
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39. Đáp số đúng D. 

- Tính khối lượng HC1 từ đó suy ra sỏ mol HC1 có tromg lọ thứ 
nhất. 

- Tính số mol HC1 có trong lọ thứ hai. 

XT . _ . , A y n Hn trong hai lọ 

- Nồng độ moi của dung dịch A = —--—-- 

40. Đáp số đúng: c 

41. Đáp sô đúng: c 

42. Đáp sô đúng: D 
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Chương 4 

• Km LOẠI - PHỈ KIM 

• Sơ LƯỢC BẢNG TUẦN HOÀN CÁC NGUYÊN Tố 

HÓA HỌC 


CHU DE 1 

Xác định tên kim loại, phi kirn và hợp chất của chúng 


1 Cho 1,38g một kim loại hóa trị (!) tác dung hết với nước cho 0,2g 
bidro. Xác định kim loại dó. 


GIẢI 


Gọi kim loại hóa trị (I) là R. 

phương trình phản ứng với H 2 0 của kim loại hóa trị (I) sẽ là: 

2R + 2H 2 0 - 5 * 2ROH + H 2 T 
2R 2 g 

1.38g 0,2g 


2R 2 
1,38 " 0.2 


—> R = 6,9. 


1 38 X 2 

Hoặc có thê tính: 2R = -> R = 6,9. 

0,2 


Nhìn vào bảng hệ thống tuần hoàn. Kim loại phải xác định là 
lã (Liti). 


2. Cho 10,4g oxit một nguyên tố kim loại thuộc nhóm II tác dựng với 
dung dịch HCI dư, sau phản ứng tạo thành 15,9g muối. Xác dịnh tén 
rigưyén tố kim loại và dự đoán một vài tinh chất của nguyên tổ dó. 

GIẢI 

Gọi tôn kim loại là M —> Công thức oxit MO 
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MO + 2HC1 -> MC1 2 + H 2 0 
M+16 M+71 

10,4 15,9 

(M+16)15,9 = (M+71)10,4 => M = 88 là nguyên tố Sr (StTOnti) 

Sr là kim loại mạnh hơn canxi. Hidroxit Sr(OH) 2 là bazơ kiềm. 
Sr tác dụng với HjO giải phóng H 2 . 


3. Cho 0 f 3g một kim loại có hóa trị không dổi, tác dụng hết với nước 
được 168ml hiđro ờ điếu kiện tiêu chuẩn. Xác định kim loại đó, biết rằng 
kim loại nói chung có khả nãng tác dụng với nước có hóa trịị tối da là 3. 

GIẢI 

Gọi hóa tri không đổi của kim loại R là a. 


Phương trình hóa học: 2R + 2aH 2 0 -» 2R(OH)a + aH 2 

2R 22400a ml 


Ta có tỉ lệ: 


0,3g 

2R 22400a 
0,3 ” 168’ 


168 ml 


R = 20a 


Cho a các giá trị nguyên, dương từ 1 đến 3 ta có: 

a = 1 —> R = 20: Không có kim loại nào có khôi lượng nguyên 
tử bằng 20. (Ne = 20 là một khí trơ). 

a = 2 -> R = 40: Ta có canxi là một kim loại mạnh, có phản 
ứng khứ nước giải phóng H 2 . 

Kim loại duy nhát thỏa mân các dữ kiện cua thí nghiệm là 
canxi (Ca = 40). 


4. a) Oxlt cao nhất của nguyên tố R có công thức là R0 2 . Trong hợp 
chất khí với hidro, nguyên tố R chiếm 87,5% vế khối IƯỢng. Hòi nguyên 
tố đó tên gì? Dự đoán một vài tính chất của nguyên tố đó. 
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b) Hóa tan một lượng sắt vào 500m! dung dịch Hj.SO„ thi vừa đù, 
>au phàn ứng thu dược 33.6 tít khí hidro ỏ đktc. Hãy tim: 

(1) Khối lượng sắt dã phản úng. 

(2) Nống dộ mol của dung dịch axit ban đáu 

(3) Khối lượng tinh thể FeS0 á .7H ? 0 có thể thu được. 

GIẢI 

a) Oxit cao nhát của R là RO-i thì hợp chất, với H là RH, t . 

R 


R + 4 


= 87,5% => R = 28. R là silic 


Si là phi kim, tính chất hóa học yếu hơn c, tác dụng với kin) 
lom, 0,, có axit là HọSiO.í là axit yếu. 

Fe + H 2 SO„ = FeSO., + H, 

1 mol 1 mol 1 rnol 1 inol 


b) 


ƠKc - n h 2 S0 4 - n FeSO, _n H 2 

(1) niK,: 1,5 X 56 = 84g 
1.5 


33,6 

22,4 

= 1,5 moỊ 


= 1,5 


(2) c 


M 


» 2 » >4 


0,5 


= 3 iĩiol/1 


(3) M FeS0) 7 „ í0 =278 gam 

mpeSO, 7H ,o kết tinh: 1,5 X 278 = 417g 


5. a) Cho 13,4g hỗn hợp gốm CaC0 3 và MgC0 3 vào dung dịch HCI 
du, sau phản ứng thu dược 3,36 lít C0 2 ỏ diều kiện tiêu chuẩn. 

(1) Tinh số gam mỗi chất trong hỗn hợp. 

(2) Tinh thể tích dung dịch HCI IM cán vừa dủ. 


83 



b) Để hòa tan hoàn toàn 5,1g oxit một kim loại hóa trị III, ngiíới t.j 
phải dùng 43,8g dung dịch HCI 25%. Hỏi dó lã oxit của kim loại nà(j? 

GỈÁI 

a) CaCO .1 + 2HC1 = CaCl 2 + H,0 + COv 

a mol 2a mol a moỉ 

MgCO, + 2IICỈ = MgCl, + HvO + co, 
b mol 2h mol b moi 

a+b= fẻe 0,15 
22,4 

í a + b = 0,15 b = 0,1 
ịlOOa + 84b = 13,4 ~ a = 0 05 

(1) m CnC0 . = 0,05 X 100 = 5g 
ni MgCO a =0,1 X 84 = 8,4g 

(2) n H n = 2a + 2b = 2(a+b) = 0,3 mol 
V,|,| MCI = —j— = 0,3 lít 

b) Đặt kí hiệu và nguyên tử kl)ối của kim loại là M 

M 2 0 3 + 6HC1 = 2MC1.1 + 3H 2 0 
2M+48 6x36,5 

5 1 43,8 X 25 

'■ 100 

(2M+48)10,95 = 5,1 X 219 hay 21,9M + 525,6 = 1116,9 

M = 1116,9-525,6 = 27 
21,9 

Kim loại là Al. 
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I. R lá nguyên tố phi kim. HỢp chất của R với hiđro có còng thức 
chun) là RHj chứa 5,88% H. Nguyên tố R là: 

A Cacbon B Nito c. Photpho D. Lưu huỳnh 
Hãy giải thích sụ lựa chọn. 

GIẢI 

)áp sô đúng: D 

2(100-5,88) QO 

Nguyên tử khói cua K = -—■ —- = o z 

5,88 

+ Nguyên tô R là s 

X là nguyên tố phi kim có hóa trị III trong hợp chất với khi hiđro. 
Biết thánh phần phần trăm khối lượng của hiđro trong hợp chất là 
17,6)%. Xác định nguyên tố X. 

GIẢI 

lông thức hóa học của hợp chất có dạng XHn 
17,65% ứng với (3 X 1) đv.c 

100 - 17,65)% = 82,35% ứng với 82 ’5^ 3 = 14 dv.c 

L7,05 

Nguyên tứ X có nguyên tử khối là 14 -> X là N. 

3. Cho 6,5 gam muối sắt clorua tác dụng với dung dich AgNO s cho 
1 7,2 gam kết tủa. Công thức phân tử của muối sắt clorua là những 
cóm thức nào dưói dãy: 

A. FeCI 2 B. FeCI 3 c. FeCI D. FeCI 4 

Hãy giải thích sự lụa chọn 

GIẢI 

Đặt công thức muối sắt clorua là FeCl n 

FeCl n + nAgNO .3 -> nAgClị + Fe(NO ;! ) n 
(56+35.5n)g n(108+35,5)g 

6,5 g 17,22 g 


85 



Ta có phương trình: 6,5 X n(108 + 35,5) = 17,22(56 -4- 35,5n) 
n = 3 —> FeCl.j 


CHỦ ĐỂ 2 

Tính chất hóa học của kim loại - phi kim và các 
hợp chất của chúng 


9. a) Kim loại nào sau đây hoạt động hóa học mạnh mất? Miinh 
hoạ bằng ví dụ. 

A. Kẽm ; B. Magie ; c. Đổng ; D. Natri ; E. sắt. 

b) Kim loại nào nól trên là hoạt dộng hóa học yếu nhất? Minh hìpii 
bằng vỉ dụ. 

GIẢI 

a) Kim loại hoạt động hóa học mạnh nhất là: natri. 

Ví dụ: Chỉ Na phản ứng Iĩiạnh với nước ở nhiệt độ thường 
2Na + 2H 2 0 -> 2NaOH + H 2 

b) Kim loại hoạt động hóa học yếu nhất là: Đồng. 

Ví dụ: Các kim loại Zn, Mg, Na, Fe tác dụng với dung dịịcl 
HC1. Kim loại Cu không tác dụng 

10. Cho các cặp chất sau: 

Zn 4- HCI 't Cu + ZnS0 4 , F6 4- CuS0 4 Ị Zn 4- 3 b(N 03 j )2 

Cu 4-HCI ; Ag 4* HCI ; Cu4-HgS0 4 ; Ag 4-CuS0 4 

Những cặp nào xảy ra phản ứng? Viết các phương trinh hca học. 

GIẢI 

Nhừng cặp xảy ra phản ứng 

Zn + 2HC1 -> ZnCl 2 4h H 2 ; Fe + CuSO, -> FeSO t + Cu 
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Zn + Pb(NO ;ì ) 2 -* Zn(NO,)v + Pb. 

■)■). Hãy sắp xếp các kim loại theo chiếu hoạt động hóa học giám 

dán: 

a) K, Cu, Mg, AI. Zn, Fe b) Fe. Na, Pb, Cu, Ag, Au 
c) Mg, Ag, Fe, Cu, AI, Hg. 

GIẢI 

n) K, Mg, Al, Zn. Fe, Cu b) Na, Fe. Pb. Cu, Ag, Au 

c) Mg, Al, Fe, Cu, Hg, Ag 

12. Cho các klm loại: Fe, Cu, Ag, AI, Mg 

A. Kim loại tác dụng với dung dịch HCI, H ? S0 4 loãng: Cu, Ag 
B Kim loại tác dụng với dung dịch NaOH: AI 
c. Kim loại không tác dụng với H 2 SO.» đặc, nguội: AI, Fe 
D Kim loại không tan trong nước ỏ' nhiệt dộ thường: tất cả các kim 
loại trẽn. 

Kết luận nào sai. 

GIẢI 

Kết luận sai: A 

13. Cho các dung dịch CuS0 4 , FeS0 4 , MgSƠ 4 , AgNƠ 3 và các kim 
loại Cu, Fe, Mg, Ag. Theo em những cặp chất nào phản ứng được với 
nhau. Viết các phương trình phản ứng. 

HƯỚNG DẪN GIẢI 

- Viết phương trình phán ứng của: Mg với các dung dịch 
CuS0 4 , FeSỚ 4 và ĂgNO:,. 

_ Viết phương trình phản ứng của Fe với các dung dịch CuS0 4 , 
AgNO.t. 

- Viết phương trình phản ứng của Cu với dung dịch AgNO :i . 

* 

14. Hòa tan 4,5 gam hợp kim nhỏm-magiê trong dung dịch H 2 S0 4 
loãng dư có 5,04 lít khi hidro bay ra (dktc). 
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a) Viết phương trình hóa học. 

b) Tính thành phẩn phấn trăm các kirn loại trong hợp kim 

GIẢI 

11 1-1 = ““ = 0,225 mol 
2 22,4 

Cách 1: Mg 4 H 2 S0 4 -> MgS0 4 + H 2 
24g 1 mol 

X g a mol 

X 

a “ 24 


2AI + 3H 2 S0 4 A1 2 (S0 4 ) 3 + 3H 2 

2x27 g 3 mol 

(4,5-x) b mol 


b - (4,5 - x)3 
2x27 

ì + L 4 A- = 0,225 

24 2x27 

X = 0,18 (g) -> m Mg ; m A ] = 4,5 - 1,8 = 2,7 íg) 
« %A1 = 60% ; %'Mg = 40%. 

Cách 2: Mg + H 2 S0 4 -> MgSƠ 4 4- H 2 


X mol 


X mol 


2A1 4 3H 2 S0 4 
y moi 


A1 2 (S0 4 ) 3 4 3H 2 



Ta có hệ phương trình 2 ẩn số: 

24x 4- 27y =4,5 

' 3y _ 

X 4 —" = 0,225 
2 


Giải hệ phương trình 2 án số, ta tìm được X và y. 
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15. Cho các kim loại sau đổng, sắt, nhôm, bạc. Cho biết tửng kim 
loại ứng với những phản úng nào trong các phản ứng sau: 

a) Tác dụng mãnh liệt với nước. 

b) Không tan trong dung dịch axit clohidric và dung dịch axit 
Siinturic loãng. 

c) Tác dụng dược với dung dịch axit vá dung dịch kiếm. 

d) Đẩy được đổng ra khỏi muối dồng. 

GIAI 

a) Đồng không tan trong dung dịch HC1 và dung dịch H 2 S0 4 . 

b) Na tri tác dụng mãnh liệt với H 2 0 

2Na + 2 H 2 O -> 2NaOH + Ha 

c) Nhôm tan được trong dung dịch axit và dung dịch kiềm. 

2AI + 6HC1 ■-> 2A1CỊ, + 3Họ 
2AI + 2NaOH + 2H 2 0 -> 2NaA10 2 + 3H 2 

d) Sắt và nhôm đẩy được đồng ra khói dung dịch muôi 

Fe + CuSO, -> FeS0 4 + Cu 
2A1 + 3 CuS 0 4 -> Ala(SO.,) 3 + 3Cu 

e) Natri không dẩy kim loại dứng sau ra khỏi dung dịch muối 
n: 

2Na + 2H 2 0 -> 2NaOH + Ha 

CuSO.; + 2NaOH -> Cu(OH) 2 i + Na 2 S0 4 

16. Nêu nguyên tắc chung dể luyện quặng thành gang. Viêt các 
ohương trinh phản ứng hóa học xảy ra trong quá trinh luyện quặng 
‘hành gang và luyện gang thành thép. 

GIẢI 

Nguyên tắc chung đế sản xuất gang: Khử sắt trong oxit băng 
CO ở nhiệt độ cao. Trong lò cao, sắt có hóa trị cao bị khử dân đên 

sắt có hóa trị thấp theo sơ đồ: 
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pe^0 :Ị ~> Fe;ỊƠ 4 -> P"eO -> Fc 

• Những phản ứng hóa học xảy ra trong quá trình luyện quặng 
thành gang. 

- Phản ứng tạo chất khử CO: không khí nóng được nén vrao lò 
cao ơ phán trên cửa nôi lò, đốt cháy hoàn toàn than cốc: 

C + 0 2 -» CO, + Q 

Khi CO, đi lèn trên, gặp than cốc, bị khử thành CO: 

CO, + C -> 2CO - Q 

- CO khử sắt. trơng oxit sắt. 

3Fe 2 0 3 + CO -> 2Fe 3 0 4 + C0 2 t 
Fe 3 0 4 + CO -■> 3FeO + C0 2 T 
FeO + CO -> Fe + C0 2 í 

Sắt nóng chảy hòa tan một phần C, Si, p và s tạo thành gaing. 

• Những phản ứng hóa học xảy trong quá trình luyện g;ang 
thành thép. 

Không khí giàu oxi hoặc oxi sẽ oxi hóa lần lượt các tạp c.-hất 
trong gang nóng chảy. 

Trước hết, silic và mangan bị oxi hóa: 

Si + 0 2 -> Si0 2 ; 2Mn + 0 2 -> 2MnO 

Tiếp đến cacbon, lưu huỳnh bị oxi hóa: 

2C + 0, -> 2CO ; s + 0 2 -> SO- 2 

Sau đó photpho bị oxi hóa: 4P + 50, -» 2P 2 0 5 

Sau đo các tạp chât trong gang bị oxi hóa hêt, sẽ có một plnần 
sắt bị oxi hóa: 

2Fe + 0, -> 2Fe0 

Trước khi kêt thúc quá trình luyện gang thành thép, cần !,hiêin 
vào lò một lượng gang giàu mangan nhằm 2 mục đích sau: 
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Mu khử ion sắt trong F<>() thành sứt: 

Mn + Fc() > Fe + MnO 

Gia tâng một lượng nhất định cạcbon trong sắt nóng cháy dê 
được loại thép có hàm lượng cacbon như ý muốn. 

17 Mệnh đé nào sau dáy đúng? 

A. Sự phá hủy kim loại hay hop kim dưói tác dụng hóa học của mỏi 
trường xung quanh gọi là sự ãn mòn kim loại. 

B. Ãn mòn kim loại là sự phá hùy kim loại bởi chất khí hay hơi nước 
ở nhiệt độ cao. 

c Ãn mòn kim loại là sự phá hùy kim loại do kim loại tièp xúc VƠI 
dung dịch axit tạo dóng diện. 

D Tất cả dếu đung 

GIA! 


Câu trả lời đúng: D 

18. Khi hòa tan 6 gam hợp kim gốm Cu, Fe và AI trong axit clohidric 
dư thi tạo thành 3,024 lít H 2 (đktc) vá còn lại 1.86 gam kim loại không 
tan. 

a) Viết các phương trình hỏa học 

b) Xác định thành phần phấn trăm khối lượng các kim loại 

GIẢI 


a) Khi cho hợp kim gồm 3 kim loại Fe, Cu và AI trong dung 
dịch HC1 dư thì Cu không tác dụng, khối lượng l,86g là khôi lượng 
Cu. Gọi sô moi Fe là X moi, AI là y moi. 

Fe + 2HC1 -> FeCl 2 + H 2 

X mol X mol 


2A1 + 6HC1 -> 2A1CC + 3H 2 


y mol 


3y_. 

-±- moi 

2 
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Í56x + 27y 6 - Ị 86 - 4,14 

b) Ta có hệ phương trinh: : 3v 3.024 

X + = • = 0,135 

Ị , 2 22.4 

Giải ra ta có X = 0,045 ; y = 0.06 

m Fe = 0,045 X 56 = 2,52 (g) ; m A | = 0,06 X 27 = 1,62 (g) 

Từ đó ta tính được thành phần phần trăm khối lượmg các kim 

loại. 

19. a) Làm thế nào đế so sánh hoạt động hóa học rnạnih yêu của 
phi kim. Cho ví dụ minh họa. 

b) Hãy sắp xếp mức dộ hoạt động của các phi kim sau ttheo thư tự 
giảm dần: Br, Cl, F, I. 

GIẢI 

a) Iloạt động hóa học mạnh, yêu của phi kim thường được Xem 
xét qua khả năng phản ứng với hiđro hoặc với kim loại. V í dụ: 

H 2 + F 2 -ịVong bõ»s tói > 2HF 

tì 2 + Cl 2 2HC1 

hoạc I 

b) Mức độ hoạt động hoá học giảm dần theo thứ tự saui: 

F > C1 > Br > I 

20. Thông thường nguyên tô phi kim kết hợp với oxi tạ© oxit axit, 
nhưng có trưởng hợp nguyên tô phi kim kết hợp với oxi khômg tạo Oxit 
axit, cho ví dụ. 

GIẢI 

Nguyên tố phi kim kết hợp với oxi không tạo oxit axi;t là: No, 
CO... các oxit này còn gọi là oxit không tạo muối (oxit trumg tính). 

21. a) Người ta căn cú: vào tinh chất hóa học nàC' dể dành giá do là 
phi kim hoạt động hóa học mạnh. Cho thi dụ minh họa. 

b) Hoan thanh cac phan ứng hóa hoc sau (ghi rõ diếu kiên nếu cõ) 
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KCIƠ, — ' -•> A + B 

A + HyO > D + F + F 
D + E > KCI + KCIO + H : ,0 

GIẢI 

a) Clo tác dụng hấu lũ‘t với các kim loại và khi tác dụng thi 
đù? kim loại lèn hỏa trị cao nhất của chúng 

Ví dụ: 2Fe + 3C1 2 = 2FeCl a 

Clo tác dụng với iúđro (khi chiếu sáng hoặc đốt nóng) tạo 
thính hidro clorua 

l" 

h) 2KC10;, -* 2KC1 +■ 30:: 

(.A) (B) 

2KC1 + H 2 0 "í KOH + Cl 2 t + H 2 T 
Cl 2 + 2K0H KC1 + KC10 + H 2 0 

22. Dùng bảng tuần hoàn các nguyên tô hóa học hãy: 

a) Viết công thức oxit cao nhất và họp chất với hidro của các 
ngjyẽn tõ trong chu ki 3. 

b) Nguyên tố náo trong chu ki 3 có tinh kim loại mạnh nhất? Tính 
ph kim mạnh nhất? 

GIẢI 

a) Còng thức hoá học các oxit: Na 2 0, MgO. Al 2 0 3 , Si0 2 , p 2 0 5 , 
S0 3 , CI 3 O 7 

Cóng thức hoá học hợp chất khí với hiđro SiH |. PH.i, SH 2 , HCl 

h) Nguyên tố có tính kim loại mạnh nhất là natri (Na). 
Níuyên tố có tính phi kim mạnh nhất là clo (Cl). 

23. Nguyên tố R tạo thành hợp chất khi vói hiđro có công thức hóa 
học chung là RH 4 . Trong họp chất có hóa trị cao nhất với oxi chứa 

7í. 73% ià oxi. 
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a) Hăy xác dịnh tên nguyên tò’ R, 

b) Viết còng thửc hóa học các hợp chất của nguyên tô' R với 0 * và 
hiđro. 

c) Cho biết vị tri của nguyên tô R trong bảng hệ thống tuấn hoài. 

GIẢI 

a) Nguyên tố R tạo thành hợp chất khí với hiđro có công hức 
là RH, sẽ tạo thành hợp chất oxit cao nhất là R0 2 . Phần t'ãm 
nguyên tố R: lơo - 72,7 = 27,27% 

72,73% phàn tử khối ứng với 16 X 2 = 32 đv.c 

27,27% phân tử khối ứng với nguyên tử khối của nguyêm tí R 
là 


= 12 đv C -»■ là R là cacbon 

72,73 

b) Công thức hóa học các hợp chất với oxi và hiđro là c<0; và 

CH 4 

c) Số thứ tự: 6, hàng 2; chu kì 2, nhóm IV. 

24. Cho 23,6 gam hỗn hợp gốm Mg, Fe, Cu tác dụng hết với 9'25 
gam dung dịch HCI 20% thu được dung dịch A và 12,8 gam chất Khtng 
tan. 

Tính phẩn trăm theo khối lượng từng chất ban đầu. 

HƯỚNG DẨN GIẢI 

Cu không tác dụng với dung dịch HC1. 12,8g là khối lượnig -ủa 
Cu. 


91,25x20 
n Hn = " 

100x36,5 


= 0,5 mol 


Phương trình hóa học: 

Mg + 2HC1 -+ MgCl.. + H 2 
X moi 2x moi 
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Fe + 2HC1 —> FeClv + H *2 
y niol 2y moi 

[24x + 56y = 23,6 

Tíi cổ hệ phương trình: I 2x + 2y = 0,5 

Giải hệ phương trình 2 ấn số trên ta tìm được X và y từ đó 
tính % khôi lượng các kim loại trong hồn hợp (học sinh tự giải). 

25. Để có 1 tấn thép (98% Fe) cần dùng bao nhiêu tấn quặng 
hnmatit nâu (Fe 2 0 3 .2H 2 0). Hàm lượng hematit nâu trong quặng là 80%. 
Hiệu suất quá trình phản ứng là 93%. 

GIẢI 

Khôi lượng Fe: ---= 0,98 (T) 


Trong 196 T (Fe 2 0 3 .2H 2 0) có 112 T Fe 

X T «-*-0,98 T Fe 

X = 1,715 (T) 

__ 1,715x100 _ 01 .. /rr . 

Khối lượng quặng: Q Ã ~~~ = (T) 

80 


Khối lượng quặng thực tế cần dùng: 


2,14 4x10 0 

93 


= 2,305 (T) 


26. Dùng 100 tấn quặng Fe 3 0 4 để luyện gang (95% sắt). Tinh khối 
liíỢng gang thu được. Cho biết hàm lượng Fe 3 0 4 trong quặng là 80%. 
Hiệu suất quá trình phản ứng là 93%. 

GIẢI 

Khối lượng Fe :1 04 : ; _ -— = 80 (T) 


Trong 232 T Fe 3 0 4 có 168 T Fe 
80 T Fe 3 0 4 có y T Fe 
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y = 57.931 íT) 


_ 57 QQ1 y QO 

Khối lượng Fe đế luyện gang: —-» 1 n n~~~ = 53,87-6 'T ) 

10 0 

Khối lượng gang thu dược: ^876*100 _ 5 g 722 ( {X) 

95 

27. Khi đốt 5g một mẩu thép trong dòng oxi thì thu được C.1 g (hí 
C0 2 . Hỏi thép có chứa bao nhiêu phần trăm cacbon? 

GIẢI 


1 mol CƠ 2 có khôi lượng bàng 44g 
Trong 44g C0 2 có 12g c. 

Vậy trong 0,lg COv có X g 


12x0.1 

x = aa = °' 027 « 
44 


Sô' % c chứa trong 5g thép: 


0,027 X 100% 

~5~ 


0,54% 


28. Tinh thể tích khí hiđro (dktc) thu được khi tác dụngi vởi niức Cja 
một hợp kim chứa 4,6g natri và 3,9g kali. 

GIẢI 

Phương trình phản ứng hóa học: 

2Na + 2H,0 -> 2NaOH + H a t (a) 

2K + 2I-I 2 0 2KOH + H 2 f (b) 

Theo PTHH (a) 46g Na tác dụng với nước cho 22,4 lú Hv 

Vậy 4,6g Na___2,24 l ít H* 

Theo PTHH (b) 78g K tác dụng với nước cho 22,4 lít H 2 ! 

Vậy 3,9g K_3,9 x|2,4 = 1U hít 

Tổng thể tích IIv thu dược là: 3.36 lít. 
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29 Để thu được 1000 tấn gang chứa 95% sắt, 5% cacbon (lượng 
các nguyên tô khác không đáng kể) thi theo lí thuyết phải cần bao nhiẻu 
tấn f e : 0 3 và bao nhiéu tấn than cốc. 

GỈẢỈ 

Theo đầu bài trong 100 tấn gang có 950 tấn Fe và 50 tấn c. 
Trong lò cao có phán ứng: 

c + 0 , co, 

C 0 2 + c ^ 2 CO 

2 C + 0 2 = 2CO 


Vậy: 3C -► 3CO 

Fe,0:s + 3CO -* 2Fe + 3C0 2 

Tư phản ứng trên ta có thể viết: 

1 mol Fe 2 0 3 tác dụng với 3 mol c cho ‘2 mol Fe 

1(50 tân Fe 2 0 3 tác dụng với 3x12 tấn c cho 2x56 tân Fe 

X tân Fe,0.( tác dụng với y tấn c cho 950 tấn Fe 


X = 


y = 


16 0x95 0 
2 X 56 

3x12x950 

~2~Ĩ56 


1357,143 tấn 
« 355,357 tấn 


30. Hòa tan 1,6g đổng oxit trong lOOg dung dịch H 2 S0 4 20%. 

a) Viết phương trinh phản ứng hóa học xảy rí. 

b) Bac nhiéu gam axit ís. tham gia phản ứng. 

c) Bao nhiêu gam muối đổng được tạo thành. 

d) Tính nồng độ phán trăm cùa axit trong dung dỊChthu đươc sao 

phản ứng. « 

GIẢI 

ncuo = — = °’ 02 mo1 
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a) Phương trình phản ứng hóa học: 

CuO + H 2 SO .1 = CuS0 4 + H 2 0 
1 mol 1 mol 1 mol 

0,02 mol 0,02 rao] 0,02 mol 

b) m H 2 so 4 = 0,02 X 98 = 1,96 g 

„ c) m CllSOj = 0.02 x 160 = 3,2 g 


Khối lượng H 2 S0 4 tham gia phản ứng là l,96g khiô'i lượ.\g 
CuS0 4 tạo thành là 3,2g 

d) Trong lOOg dung dịch axit ban đầu có 20g H 2 SƠ 4 . 

Sau phản ứng axit còn dư: 20 - 1,96 = 18,04g 

Nồng độ phần trăm của axit trong dung dịch sau pihản ứag: 

. 17,8% 

100 + 1,6 


31. Hòa tan 32 gam Fe 2 0 3 vào 218 gam dung dịch HCI 3C% (líy 
dư) 

a) Viết phương trinh phản ứng hóa học xảy ra. 

b) Tính khối lượng muối sắt tạo thành. 

c) Tính khối lượng axit còn dư. 

d) Tỉnh nống dộ phần trăm của các chất trong dung dịch :saj phin 

ứng. 

GIẢI 

a) Fe 2 0 3 + 6HC1 -» 2FeCl; t + 3H 2 0 

Theo phương trình phản ứng hóa học cứ 160 g Fe 2 0j cần 21írg 
HC1 và cho ra 325g FeCl 3 

t 

Vậy 32g Fe20 3 cần X g HC1 và cho ra y g FeCỈ 3 

b) y = 65 g (khối lượng muối sắt FeCl 3 tạo thành) 

c) Khối lượng HC1 đâ phản ứng: 
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X 


32 X 219 
160 


= 43,8 gam 


Khối lượng axit đà lấy : 218 X 30% = 65,4 

Khối lượng axit còn dư sau phản ứng: 65,4 - 43,8 = 21,6 gam 

d) Khối lượng dung dịch sau phản ứng: 218 + 32 = 250 gam 

c% (HC1) = ị 1 -’ 6 X 100% = 8,64% 

250 

c% (FeCl 3 ) = ? 5 -x 100% = 26 % 


32. Tính lượng vôi tôi có thể thu được khi cho 140kg vôi sống tác 
lụng với nước. Biết rằng trong vôi sống có chứa 10% tạp chất. 

GIẢI 

Phương trình hóa học của sự tôi vôi: 

CaO + H 2 0 -> Ca(OH) 2 + Q 
Khối lượng CaO nguyên chất: 

—-TT -— = 126 kg CaO 
100 

Theo phương trình hóa học 56kg CaO tác dụng với nước cho 
74 kg Ca(OH);. Vậy 126kg CaO tác dụng với nước cho X kg Ca(OH) 2 . 

x = 126x74 = 166 5 k Ca(OH >2 
56 


33. Cho 1g hợp kim của natri tác dụng với nước ta thu dược dung 
dịch kiềm; để trung hòa dung dịch kiềm dó, cần phải dùng 50ml dung 
dịch axit HCI 0,2M. Tính thành phẩn phấn trăm natri trong hợp kim trên. 

GIAI 

Tính lượng HC1 nguyên chất có trong 50ml 0,2M 
lOOOml dung dịch có 0,2 mol HC1 
50ml dung dịch có X moi HC1 
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X = 


50 X 0,2 
1000 


= 0,01 moi HC1 


1 mol HC1 có khối lượng 36,5g HC1 


0,01 moi HC1 có khối lượng 0,365g HC1 
Phản ứng trung hòa: 


2Na + 2H 2 0 2NaOH + H 2 
NaOH + HCỈ -> NaCl + H 2 0 
40g 36,5g 

0,4g 0,365g 

Khi cho hợp kim cua Na tác dụng với nước cho ta 0,4g NaOH 
Trong 40g NaOH có 23g Na 
0,4g NaOH có y g Na 
0,4x23 

y = = 0,23g Na 

40 

Trong lg hợp kim chứa 0,23g Na. Vậy thành phần % Na tron; 
hợp kim là 23%. 


34. Trong một nhà máy, người ta điều chế hiđro bằng phản ứng oùí 
nhôm vụn với dung dịch NaOH dư. Tính lượng nhôm cần dùng khi điiếi 
che được Im hiđro ơ điêu kiện tiêu chuẩn. Giả định rằng khối lượtnr 
nhỏm có trong lớp bảo vệ nhôm oxit là không đáng kể. 

GIẢI 

Phương trình các phản ứng hóa học: 

1) Lớp bảo vệ nhôm oxit bị kiềm phá hủy. 

A1 2 0 3 + 2NaOH -> 2NaA10 2 + H 2 0 

2) Sau dó nhôm tác dụng với kiềm. 

2AI + 2NaOH + 2H 2 0 -» 2NaA10 2 + 3H 2 t 
2*27 g 3x22,4 l 

X g * 1000 l 
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X = 1000X Jí* 27 = 804g AI 
3x22,4 


35. Cho 45,5g hỗn họp gồm kẽm, đống, vàng vào dung dịch HCI có 
du, còn lại 32,5g chất không tan. Cũng lấy 45,5g hỗn hợp ấy mang đốt 
thi khôi lượng tăng lẽn 51,9g 

- Tinh thành phán % của hỗn họp trẽn. 

- Tính khối lượng của dung dịch HC110% phản ứng dủ với hỗn họp trên. 

GIẢI 


Khi cho hỗn hợp trên vào dung dịch HC1, chỉ có Zn tan trong 
HC1 theo phương trình: 

Zn + 2HC1 -> ZnCl 2 + H 2 T 


Khối lượng Zn trong 45,5g hỗn hợp: 

45,5 - 32,5g = 13g 

Khi đốt hỗn hợp trên chỉ có Cu và Zn bị oxi hóa. Khối lượng 
hỗn hợp tàng lên chính là khối lượng cxi: 

51,9 - 45,5 = 6,4g 


2Zn + 0 2 —*■ 2ZnO 

2x65g 32g 

13g X g 


X = 


32 X 13 
130 


= 3,2 g oxi 


Khối lượng oxi tác dụng với Zn là 3,2g. Vậy khối lượng của Cu 
trong hỗn hợp: 

2Cu + Ơ 2 -> 2CuO 
2x64g 32g 

y g (6.4g-3,2g) 
y _ 128 x 3 ^2 = 12 3 Cu 
3 32 
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Vậy khối lượng Au trong hỗn hợp trẽn là: 

45,5 - (13 + 12,8) = 19, 7g 
Thành phần % Zn trong hỗn hợp là: 

-Ịậ- X 100% = 28,57% 

45,5 

Thành phần % Cu trong hỗn hợp là: 

X 100% = 28,13% 

45,5 

Thành phần % Au trong hỗn hợp là: 

100% - (28,57% + 28,13%) = 43,3% 

Khối lượng HC1 tác dụng vừa đủ với 45,5g. Thực chất hà dùinị' 
để hòa tan 13g Zn: 

Zn + 2HC1 -> ZnCl 2 + H 2 t 
65g 2x36,5g 

13g mg 

m = = 14,6g HCỈ 

65 

Khôi lượng dung dịch HC1 10%: 1 . 4 x _ I 4 ( 3 f 

10 

36. Trộn 20,05g hỗn hợp bột AI + Fe 2 0 3 trong bình kín rối luinc 
nóng để thực hiện phản ứng nhiệt nhõm: 

2AI + Fe 2 0 3 -> Al 2 0 3 + 2Fe 

Lấy 20,05 gam hỗn hợp đầu cho tác dụng với axit sumturic lcămg. 
dư thì có 5,04 lít khí sinh ra. (Thể tích khí đo ở đktc). 

- Viết các phương trình phản ứng hóa học. 

- Tính khối lượng các chất thu được sau phản ứng nhiệt nhôrm. 
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GIẢI 


Phản ứng nhiệt nhôm đế điều chế Fe 

AI + Fe 2 0, Al a 0 3 + 2Fe 

Hỗn hợp đầu cho vào H 2 S0 4 thấy H 2 bay ra đó là phản ứng của 

/1 tác dụng với H 2 S0 4 . 

2A1 + 3H 2 S0 4 A1 2 (S0 4 ) 3 + 3H 2 T 

54g 3 X 22,4 lit 

y g 5,04 lít 

54 X 5,04 


y = 


3 X 22,4 


= 4,05 gam 


Trong phản ứng nhiệt nhõm: 

2A1 + Fe 2 0 3 -> A1 2 0 3 + 2Fe 


54g 

160g 

4,05g z? 


4,05x112 

X — 

54 


4,05x160 

7, = 

54 


102g 

t? 

= 8,4 gam 
= 12 gam 


112g 

X? 


4,05 X 102 
54 


= 7,65 gam 


Khôi lượng Fe 2 Os lúc ban đầu là 20,05g - 4,05g = 16g 
Khối lượng Fe 2 0 3 còn dư 16g - 12g = 4g Fe 2 0 3 
Sau phản ứng nhiệt nhôm thu được 8,4g Fe, 7,65g A1 2 0 3 và 4g 
Fe 2 Os dư. 

Hoặc có thể áp dụng định luật bảo toàn khối lượng thì Fe 2 0 3 
còn lại là: 20,05 - (7,65 + 8,4) = 4g Fe 2 0 3 còn dư. 


37. Cho lá kẽm có khối lượng 25 gam vào dung dịch dòng suntat. 
Sau một thời gian phản ứng kết thúc, đem tấm kim loại ra rửa nhẹ, làm 
khô cản được 24,96g. 
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a) Viết phương trinh phản ứng hóa học. 

b) Tính khối lượng kẽm đã phản ứng. 

c) Tính khối lượng dồng suntat có trong dung dịch. 

HƯỚNG DẨN GIẢI 

~ Kim loại mạnh (trừ những kim loại tác dụng với nước) đẩy 
kim loại yêu ra khỏi dung dịch muôi của kim loại yêu. 

- Khi cho miêng kim loại vào dung dịch muối, sau phản ứng 
khôTlượng thanh kim loại tăng hay giám: 

• phương trình hóa học. Dưới mỗi phương trình hóa học 
đặt an so theo sô mol chất, sau đó quy sô mol ra khôi lượng (theo 
ẩn số trên). 

• Nếu khối íượng thanh kim loại tăng: Thì lấy khối lượng kim 
loại tạo thành sau phản ứng trừ đi khối lượng kim loại tham gia 
phản ứng bằng khối lượng thanh kim loại tăng. 

• Nếu khối lượng thanh kim loại giảm thì lấy khối lượng kim 
loại tham gia phản ứng trừ đi khôi lượng kim loại tạo thành sau 
phản ứng bằng khối lượng thanh kim loại giảm. 

a) Gọi X là khối lượng Zn tác dụng 


Phương trình phản ứng: 


Zn + 

9 

CuS0 4 -> ZnSO< 

+ Cu 

65g 

160g 

64g 

X g 

160x 

64x 

65 

65 

b) Cách 1: 


• 

OK 64x 

25 - X + —— 

65 

à 

= 24,96 



65(25 - x) + 64x = 24,96 X 65 
X = 2,6 (g) 
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Cách 2: Phương trình phản ứng. 

Zn + CuSƠ 4 -> ZnS0 4 + Cu 
X moi X mol X mol X mol 

65x - 64x = 25 - 24,96 X = 0,04 mol 

ưitham gia phân úng • 0,04 X 65 — 2,6 (g) 
c) m CuSO< = 0,04 X 160 = 6,4 (g) 

38. a) Nhúng một thanh sắt nặng lOOg-vào dung dịch CuSOí 0,1 M. 
c,au khi phản ứng kết thúc, thấy khối lượng thanh kim loại tăng lên 
101,3g. Hỏi: 

(1) Có bao nhiêu gam sắt tham gia phản ứng. 

(?) Thể tích dung dịch CuS0 4 0,1 M cần vừa đủ cho phản ứng trên. 

b) Cho 12,5g tinh thể CuS0 4 .5H^0 vào 40g dung dịch NaOH 15%. 
Tinh khối lượng chất kết tủa và nồng độ % của các chất trong dung dịch 
sau phản ứng. 

GIẢI 

a) Fe + CuSƠ 4 -► FeS0 4 + Cu 

X mol X mol X mol 

64x - 56x = 101,3 - 100 = 1,3 
X = 0,1625 mol 
m F( , = 0,1625 X 56 = 9,1 gam 
ncuS0 4 tham gia phản ứng: 0,1625 mol 

,, 0,1625 oc 

v ddCuSo 4 -01 ~ 1,625 1 

b) Tính sô mol CuS0 4 
M CuS 0 4 5H 2 o = 160 + 90 = 250g 

ncusơ 4 5 Hỉ 0 = 0,05 mo1 => n CuS0 4 = 0.05 mol 
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40x15% n 1C _ 

^NaOH = -—- =0,15 inol 

40 


2NaOH + CuSO„ -> Na 2 S0 4 +. Cu(01ỉM 

Theo pt: 2 mol 1 mol 1 mol 1 moi 

„ Theo đẩu bài 0,15 mol 0,05 mol 

Theo tỉ lệ phản ứng thì NaOH dư. Vậy phải tính theo số nol 
CuS0 4 .\ 

iiNaOH tham gia phan ứng: — =0,1 mol 

* 

n Cu(OH) 2 kêt tủa là 0,05 mol => Khôi lượng Cu(OH)) 2 >l là: 


98 X 0,05 = 4,9g 

Dung dịch sau phản ứng có khôi lượng: 12,5 4 - 40 - 4,9 = 47',% 
nNaOH dư 0,05 => có m = 2g 

n Na? so 4 là °> 05 => có m = 142 X 0,05 = 7,lg 
/ 2 

C%NaOH = Y_ x 100% = 4,2% 

47,6 

C%Na 2 so< =^xl00% = 14,9%. 


39. Cho lá sắt có khôi lượng 50g vào một dung dịch đổng sumht. 
Sau một thời gian, nhấc lá sắt ra thì khối lượng lá sắt là 51 g. 

Tính số mol muối sắt tạo thành sau phản ứng, biết rằrag tất cả điồng 
sinh ra bám trên bề mặt của lá sắt. 

GIẢI 

Phương trình phản ứng 

Fe + CuS0 4 -> Cu + FeS0 4 
56g 64g 

xg x’g 
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64 X 
56 


♦ 

X = 

Khối lượng lá sắt ban đầu là 50g. Sau khi phản ứng hết xg sè 
còn lại là 50g xg. Lượng đồng giải phóng bám trên lá sắt. Vậy 
khối lượng lá sắt là: 

64x r . 

50 - X + = 51g. 

56 

Giải ra ta có: 2800 - 56x + 64x = 2856. 

8x = 56 X = 7g 
Tính số mol FeSOj: 

Theo phương trình hóa học trên: 

Cứ 56g Fe tác dụng với CuSO.ị cho 1 moi FeSO.| 

Vậy 7g Fe_y moi FeS0 4 . 

y = — = 0,125 mol 
56 

40. Nhúng một thanh sắt vào dung dịch CuS0 4 . Sau một thời gian 
lấy riêng thanh sắt ra, lau khò, thấy khối lượng thanh sắt tăng 0,08gam. 
Tính khối lượng sắt tham gia phản ứng. 

GIẢI 

Fe + CuS0 4 -» FeS0 4 + Cu 
Đật ẩn số: X mol X mol X mol 

Quy ra khối lượng 56x 64x 

64x - 56x = 0,08 

X = 0,01 Lượng Fe tham gia = 0,01x56 = 0,56g 

41. a) Có bao nhiêu gam dồng có thể bị 0,5 mol kẽm đẩy ra khỏi 
dung dịch đổng suntat? 
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b) Nhúng một lá nhôm vào dung dịch CuSCV Sau phảm ưng líy lá 
nhỏm ra thi thấy khối lượng dung dịch nhẹ đi 1,38 gam. Tính khối lượng 
nhôm đã tham gia phản ứng. 

GIẢI 

a) Phương trình phản ứng hóa học: 

Zn + C 11 SO 4 —> ZnSO. i + Cu 

Theo phương trình 1 moi Zn tác dụng với CuSO, cho 6 tg Ci 
Vậy 0,5 mol Zn_cho 32g Cu 

b) 2A1 + 3CuS0 4 -» A 1 2 (S 0 4 )3 + 3Cu 

Trước phản ứng ta có khô'i lượng một chất rắn vài Một Uhối 
lượng dung dịch. Sau phản ứng ta vẫn có khối lượng một dmg íịch 
và khối lượng một chất rắn. Theo định luật bảo toàn Ikhối luíng 
nếu sau phản ứng khối lượng dung dịch nhẹ đi bao nhiêiu ;ó nghĩa 
là khối lượng chất rắn tăng bấy nhiêu. 

Gọi khối lượng miếng nhôm là a gam. Lượng đã phả n ứng à X 
gam. Ta có phương trình. 


2 AI + 3CuS0 4 -> Al 2 (SO „) 3 
(2x27)g 

X g 


+ 3Cu 

(3x64)g 

(3 X 64)x , 

—--—- :£■ 

2x27 


Miếng nhôm sau phản ứng có đồng bám vào : 

192x ■ 


a - X + 


54 


So với khối lượng miếng nhỏm lúc đầu thì khối lượng Hiêng AI 
sau phản ứng tăng l,38g. 


Ta có phương trình: 


a - X + 


1 92x 

54 


- a = 1,38 
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192x 

54 


X = 1,38 


192x - 54x = 74.52 
138x = 74,52 
X = 0,54g 

Lượng nhóm đả phản ứng 0,54 gam. 


42. Cho lá kẽm có khối lượng 50g vào dung dịch đống sunfat. Sau 
một thời gian phản ứng kết thúc thi khối lượng lá kẽm lá 49,82g. Khối 
lượng kẽm đã tác dụng là: 

A. 9g B. 5,85g c. 11,7g D. 17,55g 

GIẢI 

Cách 1 : 

PTHH: Zn + CuS0 4 -> ZnS0 4 + Cu 

65g 64g 

, 64x 


Gọi lượng Zn đã tác dụng là X g 

_ .... .. . 64x 

Gọi lượng Cu được tạo ra là X = g 

65 


Ta có phương trình: 

50 - X + ^ = 49,82 
65 

65(50 - x) + 64x = 49,82 X 65 
Giải ra ta có: X = 11, 7g -> Đáp số đúng: c 
Cách 2: 


Zn + CuS0 4 —> Cu + ZnS0 4 
X inol X mol 
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65x - 64x = 50 - 49,82 
X = 0,18 


Khối lượng kẽm đã tác dụng: 0,8 X 65 = 11,7g 

43. Trong một ống nghiệm, người ta đã hòa tan 5g đóng ssuntat 
ngậm nước CuS0 4 .5H 2 0 rồi thả vào đó một miếng kẽm. Có béo nhiêu 
gam đống nguyên chất thoát ra sau phản ứng, biết rằng dã lấy thừa 
kẽm. 


GIẢI 


Phân tử gam của CuS0 4 .5H 2 0 = (64 + 32 + 64) + 5(18) 

V-_ JẬ 

250g 

Trong 250g CuS0 4 .5H 2 0 có 160g CuS0 4 

Vậy 5g CuS0 4 .5H 2 0 có 5 = 3,2g 

250 

ặ 

Phương trình phản úmg hóa học: 

Zn + CuS0 4 -> ZnS0 4 + Cư 
Theo đầu bài Zn dư nên tính Cu theo CuS0 4 . 

Theo PTHH cứ 160g CuS0 4 tác dụng với Zn cho 64g Cu. 
Vậy_3,2g_ X g Cu. 

x= --- *3 - ’ - 2 = 1,28 gCu 
160 


44. Người ta dổ 14g mạt sắt vào dung dịch chứa 27g CuCl 2 . Khối 
lượng đổng thu dược sau phản ứng là: 

A. 6,4g B. 12,8g c. 16g D. 25,6g 

GIẢI 

14 27 

nFe = 56 = 0,25 mo1 ’ nc,lCI * = Ềi5 = 0,2 mo1 
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Phương trình hóa học: CuCl '2 + Fe —> FeCla + Cu 

0,2 moi 0,2 mol 0,2 moi 

Khối lượng Fe dư nên tính khối lượng Cu sinh ra theo khối 
lượng CuClỉ 

m ( -„ = 0,2 X 64 = 12,8g 


Đáp số đúng: B 

45. Cho H 2 S0 4 loãng, dư tác dụng với hợp kim Mg, Fe thu dược 
2,016 lít khí ở diếu kiện tiêu chuẩn (đktc). Nếu hợp kim này tác dụng với 
dung dịch FeS0 4 dư thi khối lượng hợp kim tăng lên 1,68 gam. 

a) Viết phương trinh phản ưng hóa học. 

b) Tìm khối lượng mỗi kim loại trong hợp kim. 

GIẢI 


a) Phương trình phán ứng hóa học: 

Mg + H 2 SO 4 —> MgSCh + H 2 T (1) 

X moi X mol X mol 

Fe + H 2 SO„ -> FeSƠ 4 + H,í (2) 

y moỉ y mol y mol 

Cho hợp kim vào dung dịch FeS0 4 dư thì Mg tác dụng hết (Fe 
không tác dụng) theo phương trình sau: 

Mg + FeS0 4 -> MgSQ, + Fe (3) 

X mol X mol 


Khối lượng hợp kim tăng lên 1.68g là khối lượng chênh lệch 
giữa Fe mới sinh và Mg dã phản ứng. 


bí Ta có phương trình: 


X + y 


2,016 

22,4 


= 0,09 


56y - 24x = 1.68 




Giải ra ta có: X = 0,0525 ; y = 0,0375 
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nip ( , = 0,0375 X 56 = 2,1 g 
m MíỊ = 0,0525 X 24 = 1,26 g 

46. Nhúng thanh sắt có khối lượng 50g vào 50ơm! dung C;h 
CuS0 4 . Sau một thời gian khối lượng thanh sắt tăng 4%. 

Khối lượng Cu thoát ra và nống độ mol của dung dịch sắt suntíat i: 

A. 8g và 0,25M B. 24g và 0,75M 

c. 16g và 0,5M D. Kết quả khác. 

GIẢI 

Khôi lượng thanh sắt tăng: 59 - 4 = 2 g 

100 

Phương trình phản ứng: 

Fe + CuS0 4 -> FeSƠ 4 + Cu 
X mol X moi X mol 

64x - 56x = 2 —> X = 0,25 moi 
m Cu thoát ra: 0,25 X 64 = 16g 

C M (CuS0 4 ) = = 0,5M 

0,5 
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Chương 5 

• HIĐROCACBON - POLIME 

• HỘP chất Hữu Cơ chứa OXI, NITƠ 


CHỦ DỂ 1 

• Xác định công thức phân tử hiđrocacbon 

• Xac định công thức phân tử hợp chất hữu cơ 

chửa oxi, nitơ 

1 Đốt cháy hoàn toàn 10 cm 3 một hiđrocacbon ỏ thể khí phải dùng 
hết 225 cm 3 khóng khi (chứa 20% thể tích khi 0 2 ), thu được 30cm C0 2 . 
piết rằng các khí ở cùng điếu kiện. Công thức phân tử của hidrocacb( 

líì: 

a.c 2 h 6 b. c 3 h 8 c.c 3 h 6 d. c 4 h 10 

GIẢI 


__ 225x20 = 45cm3 


100 

Theo định luật Avogađro, trong cùng điều kiện tỉ lệ thể tích 
hàng tỉ lệ số mol. 


Phương trinh phản ứng: 


C x H y + 


IV 


lOcnV 


4 

x + í 

4 

45cm 


o. 


V 


xC0 2 + ị H 2 0 

áHề 


3 


xV 


30cm 


Theo phương trình phản ứng trên ta có: 


V 


101 x + ^ 
4 


= 45 
lOx = 30 
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Giải phương trình trên ta có: X = 3; y = 6 
Công thức phán tử hiđrocacbon là C 3 H 6 
Đáp sô' đúng. c. 

2. a) Xác định công thức phân tử chất A chứa 80% cacbon vè 2(20', 
hiđro. 

b) Chất A chứa 85,71% cacbon và 14,29% hidro, một lít khi A^ ứ 
dktc) nặng 1,25 gam. Xác định công thức phân tử của A. 

GIẢI 


a) Đặt công thức phân tử chất A là C x H y 
Tìm X và y ->• ta có tỉ lệ: 


X : y = 


80 

12 


20 

1 


= 1:3 


Vậy công thức đơn giản (CH 3 ) n 

Biện luận: n = 1: c có hóa trị 3, nên loại 

n = 2: C 2 H 6 (nhận) etan 
n = 3: C3H9 dư hóa trị của c nên loại 
n = 4: C 4 H 12 , dư hóa trị của c nên loại 

b) M a = 1,25 X 22,4 = 28 gain 

Số nguyên tử c (n c ) = = 2 

100x12 

Số nguyên tử H (n H ) = Ị 14,29 = 4 

100 X 1 

Vậy công thức phân tử của A là C 2 H 4 . 

3. Đốt cháy hoàn toàn một hợp chất A chì chúa tai nguyên t tổ 
người ta thu dược 22g khi C0 2 và 9g H 2 0. Biết rằng 1 dnr chất dó t onnc 
những điểu kiện tiêu chuẩn nặng 1,25g. Hỏi: 

a) A là chất hữu cơ hay vô cơ? Giải thích? 

b) Tinh tỉ lệ nguyên tử hai nguyên tố trong phản tử chất A 
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c) Tìm cõng thúc của A, viết cõng thức cấu tạo của A. 

GIẢI 


a) Đốt cháy A t ạo C0 2 và H 2 0, vậy A chứa 2 nguyên tố cacbon 
và hiđro, A phải ià hiđrocacbon vậy I1Ó là hợp chất hữu cơ. 


b) Khôi lượng nguyên tử C: 
Khối lượng nguyên tử H: 


12x22 „ 

m r = — - — = 6 g 

44 


2x9 _ , 

- y- - Ig 


Tỉ lệ sò' nguyên tử của hai nguyên tố: C:H=^:1=1:2 

c) M = 22,4 X D (D là khối lượng riêng g/1) 

M = 22,4 X 1,25 = 28g 
Công thức nguyên của A là (CH 2 )n = 28 

14n = 28 

c : H ^ ^ A : -! = 0,5 : 1 = 1 : 2 

12 1 12 1 

n = 2 

Vậy A có công thức C 2 H 4 : 

Công thức cấu tạo của A là: CH 2 =CH 2 


4 Một hợp chất hữu cơ cấu tạo bởi cacbon và hiđro theo tỉ lệ khối 
IƯỢhg như sau m c : rn H = 4 : 1; phân tử khối của nó là 30. Tim công thức 
phản tử. 

GIẢI 


Đặt hợp chất hữu cơ gồm c và H: C X H V . 


Ta có 


X : y = 


4 1 

12 ; ĩ 

— : 1 -> X : y = 1 : 3 
3 
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Vậy công thức nguyên đơn gián nhất íCH :ỉ )n 


(CH;On = 30 —> n = 2 C 2 H rr 


5. Trong hợp chất khí với hỉđro của nguyên tố R có hóoa trị (ỉ ), 
hiđro chiếm 25% về khối lượng. 

4 Xác định nguyên tố đó. 

GIẢI 

Gọi khối lượng nguyên tử của nguyên tố R là X công t thức hp 
chất khí với hiđro là RH 4 

4H 25 4 x1 _ 25_ 

RH 4 ~ 100 X + 4 X 1 “ 100 

Giải ra ta tìm được X = 12 

Khối lượng nguyên tử của nguyên tố R = 12 đvC. 

Nguyên tô R là cacbon (C). Hợp chất khí là CH 4 . 


6. Khi dốt một thể tích hiđrocacbon A cần 6 thể tích oxi và ỉ snh rí 4 
thể tích C0 2 ; A có thể làm mất màu nước brom vả kết hợp với I hdrco to 
thành một hidrocacbon no. Xác định công thức cấu tạo của lAvàì V)t 
các phương trình phản ứng hóa học. (Các thể tích do ở cùng điếều kiíện 

GIẢI 

. Trong cùng điều kiện nhiệt độ, áp suất. Tỉ lệ thể tích ì lằmgỉ 
lệ số mol 


C X Hy + 


1 mol 


1 mol 


' y' 

X + — 

4 


* + Ị 

4 


0 2 -> xC0 2 + |h 2 0 

2 


y 

mol X mol 4* moi 

2 


6 mol 


4 mol 


Từ phương trình trên ta có X = 4; 


X + 


= 6 -» y = 8 s 
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A có công thức C„H„. A làm mất màu nước brom và kết hợp với 
hicíro tạo thánh hiđrocacbon no. A thuộc loại dồng đẳng của etilen, 
có cóng thức tổng quát CpHiin nén có 1 nối đôi trong phân tứ. 

CIỈ2=CH-CH 2 -CH 3 ; 

CH 3 -CH=CH-CH 3 . 


7. Chất B chứa 40% cacbon, 6.67% hiđro và 53,33% oxi, biết mỗi 
phán tử B có 2 nguyên tử oxi và tác dụng với Na 2 C0 3 cho khí bay ra. 

GIẢI 

Dật công thức phân tử của chất B là C x HỵO z 

40 6,6/ 53,33 Q „o . o cn . o qo 

Ta có: X : y : z = — : ~~ : = 3 ’ 33 : 6 ’ 67 ; 3,33 

12 1 16 

= 1 : 2:1 

Công thức đơn giản (CH 2 0) n 

- Theo đẩu bài, vì phản tử B có 2 nguyên tử oxi nên công thức 
phân tử của A là C 2 H 4 O 2 

_ Chất B tác dụng với Na 2 CO :i cho khí bay ra, vậy B phải là 
axit, có công thức cấu tạo CH^COOH. 

2 CH;,COOH + Na 2 C0 3 -> 2 CH :1 COONạ + COvt + H 2 0 


8 Một hợp chất hữu cơ có khối lượng mol là 60 g, trong dó c chiếm 
40%, H chiêm 6 , 66 % còn lại là oxi. Tìm công thức phân tử. Chất này 
làm quỳ tim hóa dỏ, em hãy viết công thức cấu tạo thu gọn của phân tử 
hợp chất đó. 


nv : 


60 X 40 
100 


= 24 g => IV 


GIAI 



n\| 


60*6^6 _ 3 99 , 4 g ^ n H * 4 
100 
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39 

m 0 : 60 24 - 4 = 32 => n () = 2= =2 

16 


Công thức phân tử hợp chất hữu cơ: C 2 H 4 0 2 

Hợp chảt này làin quỳ tím hóa đỏ, vậy nó có nhóm chúc axit. 
Công thức phân tử hợp chất hữu cơ: 

CHa-C-OH 

II 

0 

9. Phản tích một hợp chất hữu cơ người ta thấy cứ 3 phần khối 
lượng cacbon thi cỏ 0,5 phần khối lượng hiđro và 4 phần khối lượng Oxi. 
Biết rằng Idm 3 chất dó trong điểu kiện tiêu chuẩn nặng 1,34g. Hãy tim 
công thức phản tử hợp chất. 

GIẢI 

• Phương pháp 1: 

M = 22,4xD = 22,4 xl,34 = 30g. 

Suy ra phân tử khối là 30đvC. Tổng cộng 7,5 phần 

Lượng c = - ~ - 12 đvC -> 1 nguyên tử c 

7,5 

Ỵ __ TT 0,5x30 _ . ^ 

Lượng H = - — = 2 đvC -> 2 nguyên tử H 

7,5 

Lượng o = = 16 đvC -> 1 nguyên tử o 

7,5 

Công thức phân tử CH 2 0. 

• Phương pháp 2: 

Ta có tỉ lệ nguyên tử 3 nguyên tố: Giả sử chất hữu cơ )à 
C X HyO Z . 

3 0,5 4 

X:y:ỉs Ẵ : 1 = °’ 25 : °> 5 • 0,25 hoặc 

Ì.O 

= 1 : 2:1 
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(CH,0) n = 30 


Oông thức nguyên hợp chất hữu cơ: 

30n = 30 -» n = 1. 

Oông thức phân tử. CH 2 0. 

•0. Đốt cháy hoàn toàn 2,3g một hợp chất hữu cơ A người ta thu 
đưtợc 2, 24 1ít C0 2 ở đktc và 2,7g nước: 

i\) Xác định công thức phản tử cùa chất A. Biết A có phân tử khối là 
46 ch .c. 

t>) Viết các công thức cáu tạo của A. Biết A tác dụng được với Na 
giải fhóng khi H ? . Hãy chỉ ra công thức cấu tạo đúng của A. 

GIẢI 

ì) nco 2 = III = 0,1 => m C 0 2 = 4,4g => mc = 1.2g 

n H 2 0 = II = 0,15 ml n H = 0,3 => m H = 0,3g 

:ĩi 0 trong hợp chất: 2,3 - (1,2 + 0,3) = 0,8 gam 

Qc = n = 0,1; n H =^ệ = 0,3; n 0 = n = 0,05 

ac: : n H : n 0 = 0,1 : 0,3 : 0,05 = 2 : 6 : 1 => công thức đcm giản 
(C 2 H 6 0 )n . 

CiíHểO)^ 46 => 46n = 46 => n = 1. Công thức phản tử A: QịHeO 

b) Hợp chất C 2 H 6 0 tác dụng Na nên có công thức cấu tạo : 
CjH:CH 2 -OH. 



CHỦ ĐỂ 2 1 

• Tính chất hóa học của hiđrocacbon va các 

hợp chất hữu cơ chứa oxi, nitơ. 

• Tính khôi lượng các chất và thành phẩn phâ n 

trăm. 


11 Viết phương trình phản ứng hóa học để biểu diễn chiỗi bến 
hóa sạu: (ghi rõ điếu kiện phản ứng): 

Tinh bột -> glucozơ -* rượu etylic -» natri etylat 

I-> axit axetic -> etyl axe ta 

GIẢI 

(C6Hi(j0 5 ) n + nH 2 0 -——> iiC 6 Hi 2 06 
C 6 H, 2 0 6 — llienn ^" > 2C 2 H 5 OH + 2C0 2 t 
2 C 2 H 5 OH + 2 Na -> 2C 2 H 5 ONa + Hat 
C 2 H 5 OH + 0 2 — Mcn «**'*“ > CH 3 COOH + H 2 0 
CH 3 COOH + C 2 H 5 OH ^ CHaCOOCaHê + H 2 0 > 

12. Độ rượu là gi? Viết các phương trình phản ứng hóa học <hii CIO 
kali vào rượu etylic 90°c. 

GIẢI 

Tỉ lệ % về thể tích của rượu etylic trong hỗn hợp với níớc- íọi 
là độ rượu. 

• • <» 

Rượu 90°: trong 1 lít rượu đó có 0,9 lít rượu etyiic nguyêi c.:hft, 
còn lại là nước. Cho K vào rượu etylic 90°. 

2C 2 Hr,OH + 2K -> 2 C 2 H 5 OK + Hat 

2K + 2H 2 0 -> 2KOH + H 2 T 

13. Bằng phương pháp hóa học hãy nhận biết: 

3 ) Ba khí 02HỈ4, CO 2 và H 2 

b) Rượu etylic và benzen 

c) Ba khi CH 4i O2H4 và O2H2. 


ỉ 20 




GIẢI 

a) Cho ba khí qua dung dịch nước brom, khí nào làm mất màu 
cin.g dịch nước brom là CvH 4 . 

C2H4 + Br 2 -> C 2 H 4 Br 2 

Cho hai khí còn lại qua dung dịch nước vôi trong dư, khí nào 
no kót tua trắng là C0 2 , còn lại là khí H 2 không tác dụng. 

C0 2 + Ca(OH) 2 CaCO.ll + HvO 

Nếu dốt cháy IL trong không khí, đưa ngọn lửa hiđro đang 
háy gần thành phía trong cốc thủy tinh úp ngược, thấy có những 

iọt nước tạo thành ở cốc. 

2H 2 + Ov -> 2HvO 

b) Chất nào khi cho tác dụng với K có khí bay ra là C2H5OH 

2C 2 H,OH + 2 K 2C .H5OK + H 2 Ĩ 

„ Chát không tác dụng là C 6 H 6 , có thể nhận biết C,;H 6 băng 
;ách cho qua brom lỏng, C tí Hfi làm mất màu brom lỏng. 

C 6 H 6 + Brọ * tFe - » C 6 H r ,Br + HBr 

c) Lấy 3 khí có cùng thể tích cho đi qua cùng một lượng dung 
dịch nước brom, khí nào làm mất màu nhiều dung dịch nước brom 
là C;H 2 , làm mất màu ít dung dịch nước brom là C 2 H 4 , không làm 

mất màu dung dịch nước brom là CH 4 , vì: 

C 2 H 2 + 2Br 2 ->■ C 2 H 2 Br 4 
C 2 IỈ 4 + Br 2 -> C 2 H 4 Br 2 
CH 4 + Br 2 không phản ứng 

14. Đốt cháy V lít khi axetilen, thu được 7,2g hơi H 2 0. Hãy tính V và 
th,ể ách không khi cần dùng, biết rằng oxi chiếm 20% thể tích không khí, 

Cíắc thể tích đếu đo ở đktc. 
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GIAI 


C 2 H 2 + 2,50 2 -» 2C0 2 

22,4/ 2,5x22,4/ 

y/ x/ 


X = 


7,2x2,5x22,4 J 
= - "[g = 22,4 lít 


7,2 X 22,4 

y = — ~ - = 8,96 lít 
18 


V không khí cần dùng: 

22,4 X M = 112 lít 
20 


H 2 0 

18g 

7,2g 


15. Cho X gam glucozơ lên men để điều chế rượu etylic, khí C} 2 
sinh ra được dẫn vào nước vôi trong có dư, thu được 80g một kết tủai. 

a) Tính X gam, biết hiệu suất phản ứng lên men rượu lả 80%. 

b) Tính khối lượng rượu etylic thu dược. 

GIẢI 


a / n c»co 3 - - 0.8 mol 

C0 2 + Ca(OH) 2 -> CaCOgị + H 2 0 
0,8 mol 0,8 mol 

C 6 H 12 0 6 —> 2C 2 H 5 OH + 2C0 2 T 

°’ 4 mo1 0,8 moi 0,8 mol 

Khối lượng gỉucozơ: 0,4 X 180 = 72g 

b) Khối lượng rượu thu được: 


0,8x46x80 

100 


= 14,72g 
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16. Cho 10ml rượu 96° tác dụng với natri lấy dư. 

a) Viết các phương trình phản ứng hóa học có thể xảy ra. 

b) Tim khối lượng và thể tích rượu nguyên chất dã tham gia phản 
ing, biết khối lượng riêng của rượu là 0,8 g/ml. 

c) Tính thể tích hidro thu được ỏ diéu kiện tiêu chuẩn biết khối 
l/Ợng riêng của nước !à 1 g/ml. 

GIẢI 

a) Theo đầu bài rượu có 96“ như vậy trong rượu còn có nước. 

Thương trình phản ứng hóa học: 

2CjHr,OH + 2Na 2C 2 H 5 ONa + H 2 T (1) 

2H 2 0 + 2Na -* 2NaOH + H 2 T (2) 

b) Rượu 96° là rượu chiếm 96% về thể tích dung dịch còn 4% là 

1Ư'ỚC. 

, A 96x10 _ - _ , 

Thể tích rượu nguyên chát là : —= y - b 

Khối lượng rượu nguyên chất: 9,6 X 0,8 = 7,68 gam 

c) Trong lOml rượu có 0,4ml hay 0,4g H 2 0 
Từ phương trinh phản ứng (1) ta có 

92g rượu tác dụng với Na cho 22,4lít H 2 • 

Vậy 7,68g rượu tác dụng với Na cho X lít H 2 . 

X = . 1,87 lít 

92 

Từ phương trình phản ứng (2) ta có: 36g H 2 0 tác dụng với Na 
cho 22,4 lit H 2 . Vậy 0.4g H 2 0 tác dụng với Na cho y lít H a . 

_ 22,4 X 0,4 a 0 25 
36 

Tổng thể tích hiđro thu được là 1,87 + 0,25 = 2,12 lít. 



17. Viết phương trình phản ứng hóa học (có ghi điểu kiện phán ứig) 
khi cho brom tác dụng với benzen. 

Tính khối lượng benzen cấn dùng dể điều chế 15.7g brom bemien 
biết rằng hiệu suất phản ứng là 80%. 

GIẢI 

Phương trình hóa học: 

CfiHg + Br -2 - . k ọt — > C 6 H 5 Br + HBr 
78g 157g 

7,8g 15,7g 

Khối lượng benzen cần dùng là: x ^ = 9.75ư 

80 

18 Tìm thể tích rượu etylic nguyên chất có trong 650ml rưọ'u4C>°. 

GIẢI 

Rượu 40" có nghĩa là: 

Trong lOOml có 40 ml rượu etylic rượu nguyên chất 
Vậy 650mỉ có X ml rượu etylic rượu nguyên chất 
X = 260 ml 

1 rong 650 ml rượu 40' 1 có 260 ml rượu nguyên chất. 

19. Đun 8,9 kg (C 17 H 35 COO) 3 C 3 H 5 với một lượng dư NaOH. 

a) Viết phương trình phản ứng hóa học. 

b) Tính lượng glixerin sinh ra. 

c) Tính lượng xà phòng bánh thu dược, nêu phản ứng xảy ra hio<n 
toàn và xà phòng chứa 60% (theo khối lượng) C, 7 H 35 COONa. 

GIẢI 

a) Phương trình phản ứng hóa học: 

(C 17 H3 5 COO) 3 C 3 Hr, + 3NaOH -> 3C 17 H ;tri COONa + C.-Tyom.,, 
890kg 3 X 306kg 92 kg 

8 ’ 9 X kg 0,92 kị 
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bi Khỏi lượng glixerin sinh ra 0,92 kg 
c) Khối lượng C !7 H :j r,COONa thu được là: 


x = 8.9 ^3ị3_06 = 8 kg 

890 

Khối lượng xà phòng bánh thu dược là: 


9, 18 X 100 
60 


= 15,3 kg 


20. Cho 220 ml rượu etylic lẽn men giấm. Dung dịch thu dược cho 
trung hòa vừa dủ bằng dung dịch NaOH và thu dược 208g muối khan. 
,nh hiệu suất phản ứng rượu lên men thành giấm. Biết khối lượng riêng 

c a rượu là 0.8g/ml. 

GIẢI 


Khối lượng của rượu: 220 X 0,8 = 176 g 
Phương trinh phản ứng hóa học: 


C 2 Hr,OH + 0 2 

-> CH.iCOOH + h 2 0 

46g 

60g 

176g 

xg - 

60 X 176 

X - - 

= 229,57g 

46 

,g CH 3 COOH tính theo lí thuyết: 229,57g 

lượng CH:,COOH tính trẽn thực tế: 

CH 3 COOH + 

NaOH -> CH ;i COONa + j 

60g 

82g 

y g 

208g 


_ 60x208 _ 152( 2g 
y 82 

Hiệu suất phản ứng: X 100% = 66,3% 


21. Cho 9,75 gam benzen tác dụng với brom khan có bột Fe làm 
xúc tác. Sau phan ứng thu dược 15,7 gam brombenzen.Tính hiệu suất 

của phản ứng 
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GIẢI 


b) C 6 Hfi + Br 2 —- e > CgHr.Br + HBr 

78g 157g 

7,8 15,7 g 

H% = 7,8 **° 0% = 80% 

9,75 

22. Cho 180 gam axit axetic tác dụng với 138 gam rượu etylic cj 
H 2 S0 4 đặc xúc tác. Khi phản ứng dạt tới trạng thái cân bằng thi 66*0 
lượng axit axetic chuyển thành este. Tinh khối lượng este sinh ra. 

GIẢI 

Phương trình phản ứng hóa học: 

CH 3 COOH + C a H 5 OH CH 3 COOC 2 H 5 + H 2 0 

60g 46g 88 g 

Khôi lượng CH.ịCOOH đã phản ứng: x 66 = 118,8r 

100 ’ g 

Khối lượng este sinh ra: — x _ 174 2g 

60 ’ g 

23. Người ta cho 3,5kg glucozơ chứa 15% tạp chất lên men thàni 
rượu etylic. 

a) Viết phương trình phản ứng hóa học. 

b) Tinh khối lượng rượu tạo thành, biết rằng hiệu suất phản ứng lí 
80%. 

c) Nếu pha rượu đó thành rượu 40° thi thể tích rượu 40° thu được 1« 
bao nhiêu (biết rượu có khối lượng riêng lá 0 , 8 g/ml). 

GIẢI 

3,5x85 

*^glucozư nguyên chát- ĨỈQQ— = = 2975g 
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a) 


lên men rượu 


> 2C,Hr,0H + 2C0 2 


C«H I2 O fi - 

180g 92g 

2975 X 80% X 

Khối lượng rượu thu được: X = 1216,4g 

, T 1216,4 . 

^c 2 h 5 oh - Q g - 1520,5 ml 

b) Với thế tích trên pha thành rượu 4Ư 

Hượu 40° là 40ml C 2 Hf,OH có trong lOOinl rượu 
1520,5ml X ml 

X = 1520,5 x i o o = 3801.25ml hay 3,8 lít 
40 

24 Cho hỗn hợp C 2 H 6 và C 2 H 2 đi qua bình chứa dung dịch brom dư 
thiy khối lượng binh brom tăng lên 1,04g. Nếu dốt cháy hoàn toàn một 
thí tích như dã dùng với dung dịch nước brom cần 3,808 lít khi oxi. Tinh 
thí tích mỗi khí trong hỗn hợp. Biết rằng các khi do ỏ' dktc. 

CHÚ Ý KHI GIẢI DẠNG BÀI TẬP LOẠI NÀY: 

- Cho hỗn hợp có chứa hiđrocacbon chưa no qua dung dịch 
niđc brom nếu: 

+ Đầu bài cho thể tích hồn hợp giảm thì: 

Thể tích hỗn hợp giảm = thể tích hiđrocacbon chưa no 

+ Đẩu bài cho khối lượng dung dịch brom tăng thì: 

Khối lượng dung dịch brom tăng = khối lượng hiđrocacbon 
cìưa no. 

- Cho hỗn hợp có chứa hiđrocacbon chưa no và H -2 qua xức tác 
N, t°, nếu đẩu bài cho thể tích hỗn hợp giảm thì: 

Thể tích hỗn hợp giám = thể tích hiđro tham gia phản ứng 
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GIAI 


Cho hỗn hợp C 2 H ( ; và C 2 H 2 qua dung dịch nước brom dư, chỉ có 
C 2 H 2 bị giữ lại bình, khôi lượng bình tàng lên là khôi lượng cua 

C 2 H 2 : 

C 2 H 2 + 2Br 2 —> C 2 H 2 Br 4 
Phản ứng cháy: 

2C 2 H 2 + 50 2 -> 4C0 2 + 2H 2 0 
52g 160g 

l,04g xg 

X = ĩ -- 4 ^ 160 = 3,2g hay 2,24/ 

52 

Thế tích oxi dùng cho phản ứng cháy của etan: 

3,808 - 2.24 = 1,568 / 

2C 2 H 6 + 70 2 -► 4C0 2 + 6H 2 0 
2x22,4 7x22,4 

y l 1,568 / 

y^-ẺẼậlĩlệỉá s 0,448 t 
7 X 22,4 

Thể tích C 2 H 6 là 0,448 / 

Thể tích C 2 H 2 lẩ lệị- X 22,4 = 0,896 l 

26 

25. Cho 10 lít hỗn hợp khí CH 4 và C 2 H 2 tác dụng với 10 lít H 3 . Sc\u 
khi phản ứng thu dược 16 lít hỗn hợp khí. Tính thành phán phẩn trăm 
của mỗi khí theo thể tích hỗn hợp trước và sau phản ứng. (Giả sử phản 
ứng xảy ra hoàn toàn). 

GIẢI 

Khi cho hỗn hợp tác dụng với H '2 thì chỉ có C 2 H 2 tham gia 
phản ứng: đối với chất khí thì tỉ lệ thề tích hằng tỉ lệ sỏ mol trong 
cùng điều kiện. 
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C 2 H 2 + 214 2 -4 U 2 Jtl 6 

IV 2V IV 

Thế tích hỗn hợp đầu là 20 lít. Sau phản ứng còn lại 16 lít. 
Nhií vậy thế tích hiđro mất đi 4 lít. 

Theo phương trình cộng H 2 của C 2 H 2 thì: 

IV C 2 H 2 phản ứng cộng cộng 2V H 2 

X lít C 2 H 2 phản ứng cộng cộng 4 lít H 2 

X = 2 lít 

T rong hỗn hợp đầu có 2 lít C 2 H 2 8 lít CH 4 
Trong hỗn hợp sau phản ứng : 8 lít CH 4 

: 2 lít C 2 H 6 

6 lít H 2 


26. Một hỗn hợp khi gổm etilen và axetilen có thể tích 6,72 lít (đktc). 
Dần hỗn hợp đi qua dung dịch brom dư dể phản ứng xảy ra hoan toàn 
thi lượng brom phản ứng là 64 gam. Tính thành phần phần trăm hỗn họp 
trên theo sô mol và theo khối lượng. 

GIẢI 


C 2 H 4 + Br 2 -4 CH 2 Br-CHvBr 
a mol a mol 

Br Br 
I 1 

CH=CH + 2Br 2 -4 CH-CH 

I I 

b mol 2b mol Br Br 


Ị a -t b 


a + 2b 


_ Ẽỉỉĩ- = 0.3 

22,4 ’ => b = 0,1 ; a = 0,2. 

- 0,4 


% mồi khí tinh theo moi: %C 2 H 4 : xl00% = 66,66% 

U,o 

%C 2 H 2 : ~ xl00% = 33,3% 
0,3 
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% mỗi khí theo khối lượng 

- Khối lượng C 2 H 4 = 28 X 0,2 = 5,6 g 

- Khôi lượng C 2 H 2 = 26 X 0,1 =: 2,6 g 

Tổng khối lượng 2 khí = 8,2 g 

%C 2 H 4 : 14 xl00% = 68,3% 

8,2 

%C 2 H 2 : xl00% = 31,7% 

8,2 

27. a) Khi cho 2,8 lít hỗn hợp etilen và metan đi qua Dinh đựng nước 
brom, thấy 4g brom đã tham gia phản ứng. Tính thành phần % về thể 
tích các khí trong hỗn hợp, biết rằng phản ứng xảy ra hoồ n toàn, thể tích 
các khí đo ở điều kiện tiêu chuẩn. 

b) Chia hỗn hợp khl C 2 H 4 và C 2 H 2 thành 2 phần bằng nhau. Một 
phần đi qua dung dịch nước brom dư thấy khối lượng bình tăng lên 
0,68g. Một phần đốt cháy tốn hết 1,568 lít 0 2 (đktc). Tính % thể tích mỗi 
khí trong hỗn hợp. 

GIẢI 

a) Khi cho hỗn hợp qua bình đựng nước brom chiỉ có etilen tác 
dụng, ta có phương trình hóa học: 

CH 2 =CH 2 + Br 2 CH 2 Br-CH 2 Br 
• 22,4/ 160g 

x/ 4g 

22,4 X 4 . 

X = —■—— = 0,56/ 

160 

Thể tích C 2 H 4 trong hỗn hợp là 0,56 lít 

%c 2 h 4 = ^100% = 20% 

2,8 

%CH 4 = 100% - 20% = 80% 
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b) phương trình hóa học: 

+ Br 2 —► C 2 H 4 Br 2 


C 2 H 2 + 2 Bĩ 2 -» C^HiBr, 


C 2 Hi + 30 2 -> 2C0 2 + 2HọO 
X mol ,3x mol 


C 2 H 2 + 2,50 2 -> 2C0 2 + H 2 O 
y mol 2,5y mol 


(Jọi X, y lần lượt, là số mol C 2 H,i và C 2 H 2 trong nửa phân hôn 
hợp: Khi cho một phần qua dung dịch brom, khối lượng bình tăng, 
khối lượng này chính là khối lượng C 2 H 4 và C 2 H 2 . 

Í28x + 26y - 0,68 

Ta có: < 3x + 2,5y = ^ = 0,07 

22,4 


Giải ra ta tìm được: X = 0,015 mol và y = 0,01 moi 
Vì tỉ lệ % thể tích khí bằng tỉ lệ số mol khí nên: 


%C 2 H„ = 


_ °’ 015 . — X 100% = 60% 

0,015 + 0,01 


%C 2 H 2 = 


_ 0,01 X 100% = 40% 

0,015 + 0,01 


28. a) Đốt 5,6 lít etylen. Hãy tinh thể tích không khí cần dùng, biết 
rằnq oxi chiếm 20% thể tích không khí, thể tích các khi dược do ỏ diêu 
kiện tiêu chuấn. 

b) Khi cho hỗn hợp khí metan và etilen ở đktc đi qua bình đựng 
biom thì lượng brom tham gia phản ửng là 8g. HỎI có bao nhiéu lít khí 

trên bị brom hấp thụ? 

GIẢI 

Phương trình phản ứng hóa học. 
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C 2 H 4 + 30 2 -> 2C0 2 + 2H 2 0 

22,4/ 3x22,4/ 

5,6 / X / 

_ 5,6x3x22,4 
x 22,4 ■ 16lS ' 

Thể tích không khí cần dùng: 

16,8x100 = 84 / 

20 

b) Khi cho hỗn hợp khí metan và etilen di qu.a bì nh tđựig 
brom, chỉ có etilen bị giữ lại. 


CH 2 =CH 2 + Br 2 -> CH 2 -CH 2 
22,4/ 2x80g Br br 

X / 8g 


8 X 22,4 

X = —= 
160 


1,12 lít. 
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PHỤ LỤC 

ĐỂ THI TỐT NGHIỆP TRUNG HỌC cơ sở 


Dề thi tốt nghiệp PTCS TP. Hồ Chí Minh Năm học 93-94 

A. LÍ THUYẾT 

1. Nèu tính chất hóa học của kim loại. Cho ví dụ và viết 
phương trình phản ứng. 

2. Viết phương trình phản ứng thực hiện các chuyến hóa sau: 

s —> SƠ 2 — > SO;) — > H 2 SO 4 — > CuSO.) 

3. Viêt công thức cấu tạo của rượu etylic (C 2 HgO) và axit axetic 
(C/H^O-i). Viết phương trình phản ứng este hóa giữa hai chất đó. 

4 . Có hai bình mất nhãn, một bình đựng etilen, một bình đựng 
mptan. Dùng phản ứng hóa học nào có thể nhận ra mỗi bình? 

B. TOÁN 

1 . Trung hòa dung dịch natri hiđroxit bằng dung dịch axit 
clohiđric. 

' a) Viết phương trình phản ứng 

b) Nếu có 40 gam dung dịch natri hiđroxit 20% thì phải dùng 
hẽt hao nhiêu gam dung dịch axit clohiđric 25% để trung hòa. 

2 . Tính thể tích không khí cần dùng để đốt cháy hết 8,96 lít 
mơ tan. Biết răng oxi chiếm 20% thể tích không khí (các khí đo ở 
điồu kiện tiêu chuẩn). 
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Dề thi tốt nghiệp Trung học cơ sở TP.HCM năm 1Ì977 

A. PHẦN Lí THUYẾT (7 điểm) 

Học sinh chọn một trong hai đề sau: 

ĐỀ 1: 

Câu 1. (3 điểm) 

Viết các phương trình phản ứng của rượu etylic với rrổi chất 
sau: Na, CH 3 COOH 

Câu 2. (3 điểm) 

H 2 S0 4 + ? -> HC1 + ? 

HC1 + ? -> H 2 st + ? 

Mg(N0 3 ) 2 + ? -> Mg(OH) 2 ị + ? 

Câu 3. (1 điếm) 

Bằng phương pháp hóa học, phân biệt 2 chất khỉ: etdem và 
cacbonic chứa trong hai bình mất nhãn khác nhau. 

ĐỂ 2: 

Câu 1. (3 điểm) 

Viết các phương trình phản ứng của natri cacbonal víi niỗi 
chất sau: axit clohiđric, canxi hiđroxit, bari clorua. 

Câu 2. (3 điểm) 

Viêt phương trình phản ứng đế biểu diễn chuỗi biến hóa satu: 
(CeHioOr,),, —> CgH^Otì —> CH 3 -CH 2 -OH —* CH.-i-CHa-ONì 
Câu 3. (1 điểm) 

Bằng phương pháp hóa học, phán biệt 2 dung dịch axit 
clohiđric và axit suníuric chứa trong hai bình mất nhãn khácnihau. 


134 



B. BÁ! TOÁN BẮT BUỘC (3 điểm) 

Cho X gam NaOH nguyên chất tác dụng với dung dịch 
Cu(NO:i)2 có dư, thu được 58,8 gam kết tủa Cu(OH) 2 . 

íi) Viết các phương trình phản ứng. 

l>) Tính X. 

(') Tính nồng độ phẩn trăm các chất có trong dung dịch thu 
được khi cho X gam NaOH trên vào 252 gam nước. 

(Cho Na = 23: Cu = 64; o = 16; H = 1) 


Dề thi tốt nghiệp PTCS TP. Hồ Chí Minh 
Nàm học 1998-1999 

A. LÍ THUYẾT (Chọn một trong hai đề) 

ĐỂ /: (7 điểm) 

Câu 1. 

Viết phương trinh phản ứng để biểu diễn chuỗi bui . hóa: 
Fe FeCỊj - -> Fe(OH) 3 -> Fe 2 0 3 -> Fe -> FeCl 2 -> Fe(N0 3 >2 

Câu 2. 

Cho 3 dung dịch: NaCl, NaOH, Na-iSO^, chứa trong 3 biT 
khác nhau. Bằng phương pháp hóa học hãy nhận biết chúng, 
phương trình phần ứng để minh họa. 

Câu 3. 

Trình bày tính chất hóa học ciia axit axetic. 

Dề II (7 điểm) 

Càu 1. 

Viết phương trình phân ứng dể biểu diễn chuỗi biến hóa sau: 
FeS 2 -> S (>2 -> SO;, -> HaSO, -> BaSO,. 
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Câu 2. 

Trình bày tính chất hóa học của axetilen. 

Câu 3. 

Cho 3 dung dịch: NaN0 3 , HC1, H 2 S0 4 , chứa trong 3 bình khác 
nhau. Bằng phương pháp hóa học hãy nhận biết chúrg. Viết 
phương trình phản ứng để minh họa. 

B. BÀI TOÁN (3 điểm) 

Cho 21 gam MgC0 3 tác dụng với một lượng vừa đủ đuig; dịch 
HC1 2M, khí sinh ra được dẫn vào trong dung dịch nước vòi trong 
có dư, thu được một kết tủa. 

a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 

b) Tính thể tích dung dịch HC1 đã dùng. 

c) Tính khối lượng kết tủa tạo nên 

Các phản ứng đều xảy ra hoàn toàn. 


HƯỚNG DẨN GIẢI 

A. LÍ THUYẾT 
ĐỂ I . 

Câu I. 2Fe + 3C1 2 -» 2FeCl 3 

FeCl 3 + 3NaOH -> Fe(OH) 3 4. + 3NaCl 

2Fe(OH) 3 -> Fe 2 0 3 + 3H 2 0 
1 ° 

Fe 2 0 3 + 3CO -» 2Fe + 3CO z 
Fe + 2HC1 -> FeCl 2 + H 2 t 
FeCl 2 + 2AgNƠ 3 -» Fe(N0 3 ) 2 4 2AgClị 
Câu 2. • Dùng quỳ tím, mẫu nào hóa xanh đó là NaCH 
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• Cho BaCl 2 vào mẫu chất của 2 dung dịch còn lại 
miu nèo cho kết tủa trắng đó là Na 2 S0 4 , còn lại là NaCl. 

Na 2 S0 4 + BaCl 2 -> BaS0 4 ị + 2NaCl 

Qâỉ 3. 

i() rinh axit: - Làm đối màu quỳ tím thành đỏ 

- \iẽt 1 phản ứng với bazơ hoặc oxit bazơ, kim loại, muối, 
b) rác dụng với rượu etylic 

CL 3 COOH + C 2 H 5 OH — H?s ° 4d ’ t ‘ 1 > CH 3 COOC 2 H 5 + li X) 

(Cs thể viết mũi tên hai chiều, thay H 2 S0 4 bằng chữ axH) 

Đì II: 

t° 

Cởu 1. 4FèS 2 + IIO 2 —> 2Fe 2 0 3 + 8 SO 2 

xt. t° 

2S0 2 + 0 2 —> 2 SO 3 

so 3 + h 2 o -> H 2 so 4 

H 2 SO„ + BaCl 2 -> BaS0 4 4- + 2HC1 
Cùu .2. Tính chất hóa học của axetilen 

1) pfciản ứng cháý: 2C 2 H 2 + 50 2 —> 4C0 2 + 2H 2 0 

2 ) Phản ứng cộng brom: HC=CH + Br 2 —> Br-CH=CH-Br 

hcặc HCsCH + 2Br 2 —> Br 2 CH—CH—Br 2 
(C> thể viết theo dạng còng thức phân tử) 

Ccu 3. Nhận biết chất: 

- Dùmg quỳ tím để thử, có 2 mẫu cho quỳ tím hóa đỏ là HC1, 
h»S0 4 mầu còn lại là NaNOa- 

_ )ùing BaCl 2 cho vào 2 mẩu axit, mầu nào cho kết tủa trắng 
lí H 2 S3 4 còn lại là HC1. 

BaCl 2 + H 2 S0 4 BaS0 4 ị + 2HC1 
(Có thể dùng AgNO.! đế' nhận biết HC1) 
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B. BÀI TOÁN 

1) Phương trình phản ứng 

MgCOa + 2HC1 -> MgCl 2 + C0 2 t + H a O (1; 

COa + Ca(OH) 2 -> CaCOa + H 2 0 (2) 

2) Tính V dung dịch HC1 

21 

n MgC 0 3 = ” = 0,25 (mol) 

(1) => nua = 0,25 x2 = 0,5 (mot) 

v= M = 0,25 (lít) 

2 

3) Tính m kết tủa 

(1) => n co = 0,25 moi 

*/ 

(2) => nCaCơ 3 n - 0,25 mol 

nicaCOs - 100 x 0,25 = 25 gam. 

Đề thi tốt nghiệp Trung học cơ sở TP.HỔ c hí Minh 
năm 1998-1999 (Đề dự bị) 

A. PHẦN LÍ THUYẾT (7 điểm) 

Thí sinh chọn một trong hai đề sau: 

Đề I 

Câu 1. (3 điểm) 

Viết phương trình phản ứng để biểu diễn chuỗi biếu hóa SÍÌU 
AI —> ATO;i —> AJ Cl 3 —> Al(OH ) 3 —> AJ ỵữ:Ị —> AT 2 S 3 —> AlaíSGh). 
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Câu 2. (2 điểm) 

Cho 3 dung dịch NaNO :) , Na,S0 4> HC1 chứa trong 3 binh khác 
jhuu Bàng phương pháp hóa học hãy nhận biêt chúng. 

Viết phương trình phản ứng dê minh họa. 

Câu 3. (2 điểm) 

Trình bày tính chất hóa học của rượu etylic. 

Dề II 

Câu 1. (2,5 điểm) 

Viết phương trình phản ứng để biểu diễn chuồi biến hóa sau: 

Cu -> GuO -> CuSCXị -> Cu(OH ) 2 -> CuO -> Cu 
Câu 2. (2,5 điểm) 

a ) Cho rượu etylic và benzen chứa trong hai bình khác nhau. 
Bàng phương pháp hóa học hãy nhận biết chúng. Viêt phương 

rì.nh phản ứng đê minh họa. 

b) Viết phương trình phản ứng cùa axit axetic với C 2 H 5 OH, 

G&1CO3. 

CAu 3. (2 điểm) 

Trình bày tính chất hóa học cua nhôm 

B. BÀI TOÁN BẮT BUỘC (3 điểm) 

Lây 3,2 gam sắt <J1I) oxit, tác dụng với một lượng khí co dư, 
dtin nông dến khi kết thúc phản ứng, thu dược khí CO 2 và sắt kim 
loiai Hòa tan toàn bộ lượng sắt tạo nên vào trong một lượng vừa đủ 
dung dịch HCl 2M. thu được một muối và V lít một chất khí bay ra 

ở diều kiện liêu chuâỉi. 

1. Viết các phương trình phan ưng xảy ra. 

2 . Tính V lít khi ở điều kiện chuẩn. 

3. Tính thể tích dung dịch HC1 2M dã dùng. 


139 



Để thi tốt nghiệp Trung học cơ sở TP. Hà Nội 
năm,1998-1999 (Đề chính thức) 

A. PHẦN Lí THUYẾT (7 điểm) 

Thí sinh chọn một trong hai đề sau: 

Đề I 

Câu 1. (5 điểm) 

a) Bazơ là gì? 

b) Cho cac bazơ NaOH và Fe(OH) 3 , chât nào có phản ứig Với 
axit HC1; chất nào có phản ứng với dung dịch CuS0 4 ? Hãy \vif.'t 
phương trình của các phản ứng xảy ra (nếu có). 

Câu 2. (2 điểm) 

Dần khí etylen lội qua dung dịch nước brom màu da cam, dmng 
dịch sẽ bị mất màu. Benzen không làm mất màu dung dịch broiỏ 
như etylen, nhưng lại tham gia phản ứng thế với brom lỏng. 

Hăy viết các phương trình phản ứng của hai thí nghiệm nay Vá 
ghi rõ diều kiện phản ứng kèm theo, nếu có. 

Đều 

Câu 1. (4 điểm) 

Hãy gọi tên và chỉ ra trong số các chất sau đây chất nao là 
muôi, axit, bazơ kiềm, bazơ không tan, oxit axit, oxit bazơ: 

H 2 S0 4 , p 2 0 5 , KOH, Na 2 0, CaC0 3 , Mg(OH) 2 , FeCl,„ S0 3 . 

Câu 2. (3 điểm) 

Viết các phương trình phản ứng xảy ra khi: 

a) Cho rượu etylic tác dụng với natri. 

b) Cho axit axetic tác dụng với kali hiđroxit. 

c) Cho axit axetic tác dụng với canxi cacbonat. 
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B. BÀI TOÁN (bắt buộc) (3 điểm) 

Cho hỗn hợp A gồm bột các kim loại đồng và nhôm vào cốc 
chứa một lượng dư dung dịch axit clohiđric. Phản ứng xong thu 
được 6,72 lít khí hiđro và còn lại 3,2 gam chất rắn không tan. 

1. Viết phương trình phản ứng xảy ra. 

2. Tính khối lượng của mỗi kim loại có trong hỗn hợp A. 

3 Nêu dem hòa tan hoàn toàn cũng một lượng hỗn hợp A như 
trên vào axit suníuric dặc, nóng, có thể thu được bao nhiêu lít khí 
S0 2 . Các thể tích khí đều đo ở điều kiện tiêu chuẩn. 

HƯỚNG DẪN GIẢI 

A. LÍ THUYẾT 
ĐỂ I 

Câu La) Học sinh xem sách giáo khoa 
b) NaOH và Fe(OH) 3 đều phản ứng được với HC1 
NaOH + HC1 —> NaCl + H 2 0 
Fe(OH)a + 3HC1 -» FeCl 3 + 3H 2 0 
Với CuSO* chỉ có NaOH phản ứng: 

CuS0 4 + 2NaOH -» Na 2 S0 4 + Cu(OH) 2 

Câu 2. Br 2 + C 2 H 4 —> C 2 H 4 Br 2 

Br 2 (lỏng) + C 6 H 6 —C 6 H 5 -Br + HBr 

ĐỀ II 

Câu 1. H 2 S0 4 : axit suníuric là axit 

p 2 0 5 : điphotphopentaoxit hoặc anhiđrit photphoric 
là oxit axit. 

KOH: kali hiđroxit là bazơ kiểm 

1 

NavO: natri oxit là oxit bazơ 
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CaCO;j: canxi cacbonat là muôi 

Mg(OH) 2 : magie hiđroxit là bazơ không tan 

FeCl 3 : sắt III clorua là muối 

SO;*: hai huỳnh trioxit hoặc anhiđrit suníurùc ,à oxt 
axit 

Câu 2. a) 2C2H5OH + Na -> 2C 2 H 5 ONa + H 2 

b) CH3COOH + KOH -> CH3COOK + H z O 

c) 2CH,COOH + CaC0 3 -> (CH 3 COO) 2 Ca 4 H2CO3 

B. BÀI TOÁN 

Khi cho hỗn hợp Cu, AI vào dung dịch HC1 dư, Cu khôrag phá* 
ứng, chỉ có Ai phảii ứng vậy 3,2 gam chất rắn không tan ehữih h 
Cu. 

nou= —— = 0,05 (mol) 

64 

. 2AỈ + 6HC1 -> 2A1C1;, 4 3H 2 
theo pt 2 moỉ-► 3 moi 

0,2 mol <- —~ = 0,3 mo] 

22,4 

mcir 0,05 mơl hay 3,2 gam 

niA)! 0,2 mol ha}' 5,4 gani 

Đem hỗn hợp A hòa tan vào H 2 S0 4 đặc, nóng. 

Cu + 2H 2 S0 4 -> CuSO„ + S0 2 + 2 H 2 ơ 
0,05 moi 0,05 mol 

2AI + 6H 2 S0 4 -> A1 2 (S0 4 ) 3 + 3SO, + 6H 2 Ơ 

2 mol 3 mol 

0,2 rnol ► 0,3 moi 

Tổng số moi sc 2 đưực giải phóng 0,05 + 0,3 = 0,35 mci 

= 0,35 X 22.4 = 7,84 lít 
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Đề thi tốt nghiệp Trung học cơ sở TP.HỒ Chí Minh 
năm 2000-2001 (Đề chính thức) 

A. PHẦN LÍ THUYẾT (7 điếm) 

Thí sinh chọn một trong hai đế sau: 

Dề 1 

Câu 1. (3 điểm) 

Viết và cân bằng phương trình phản ứng theo các sơ đồ sau: 
FeCl;j + NaOH 
AI + CuCl -2 
Fe + CỈ2 —V 

Cu + H2SO4 (đặc. nóng) -» 

CH 3 -COOH + Ca(OH)ọ -> 

CH 3 -CH 2 -OH + Na -•> 

Câu 2. (2 điểm) 

Trình bày tính ch.ất hóa học của etylen (các chất hữu cơ phải 
>iểu diễn băng công thiức cấu tạo). 

Câu 3. (2 điểm) 

Cho ba dung dịchi H2SO4, HNO3, K 2 S 0 4 chứa trong ba bình 
rìrác nhau. Bằng phưomg pháp hóa học hãy nhận biết chúng. Viét 
cá<c phương trình pháni ứng dể minh họa. 

Để II 

Câu 1. (3 điểm) 

Viết cân bằng phương trinh phản ứng để biểu diễn sơ đồ biến 
hó)a sau: 

<0a —> CaO -> Ca(OH ) 2 -> CaCO,( CaCLj CaC0 3 Ca(N0 3 ) 2 
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Câu 2. (2 điếm) 

Trình bày tính chất hóa học của nhôm 

Câu 3. (2 điểm) 

Bằng phương pháp hóa học, hãy phân phân biệt ba chất rượu 
etylic, axit axetic, benzen. Viết phương trình phản ứng để .'ninh 
họa. 

B. BÀI TOÁN {bắt buộc) (3 điểm) 

Cho 52,65 gam NaCl vào trong 500ml dung dịch AgNO.-i 20 % 
(d = 1,19 g/ml). Sau khi phản ứng kết thúc ta thu được một kết túa 
và một dung dịch. 

a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 

b) Tính khối lượng kết tủa tạo th ành 

c) Tính nông độ phân trăm của các chất trong dung dịch thu 
được, sau khi đã ỉọc bỏ kết tủa. 

(Cho biết phản ứng xảy ra với hiệu suất 100%) 


HƯỚNG DẪN GIẢI 

A. LÍ THUYẾT 
ĐỂ I 

Câu 1. FeCl 3 + 3NaOH -> Fe(OH ) 3 + 3NaCl 
2A1 + 3CuCl 2 -> 2A1C1 3 + 3Cu 
2Fe + 3C1 2 2FeCl 3 

Cu + 2 H 2 SO 4 đặc, nóng -> CuSO,, + S0 2 + 2H 2 0 
2CH 3 COOH + Ca(OH ) 2 (CH 3 COO) 2 Ca + 2H 2 0 
2CH ;t CH 2 OH + 2 Na -> 2CH 3 CH,ONa + H 2 
Câu 2: Học sinh xem sách giáo khoa. 
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Câu 3: Lần lượt cho từng giọt dung dịch tác dụng với quỳ tím 
htú dung dịch làm quỳ tím dổi sang màu dỏ là 2 dung dịch H 2 S0 4 
Víi HNO3. Dung dịch không làm đổi màu quỳ tím là dung dich 

K 2 S0 4 . • 

Đế' phân biệt hai dung dịch axit ta dùng dung dịch Ba(N0 3 ) 2 . 
Ba(N0 3 ) 2 + HNO 3 -> không phản ứng 
Ba(N0 3 ) 2 + H 2 S0 4 -> BaS0 4 ị + 2 HNO 3 

Dung dịch nào phản ứng với Ba(NO :,) 2 tạo kết tủa thì dung 
dịch dó là H 2 S0 4 . 

ĐỂ II 

Câu I. 2Ca + 0 2 —> 2CaO 

CaO + H 2 0 -> Ca(OH ) 2 
Ca(OH ) 2 + C0 2 CaCO.i + H,0 
CaC0 3 + 2HCI -> CaCl 2 + H 2 0 + C0 2 
CaCl 2 + Na 2 C0 3 —> CaCOiỊ-i + 2 NaCl 
CaC0 3 + 2 HNO 3 Ca(N0 3 ) 2 + H 2 0 + C0 2 

Câu 2: Học sình xem sách giáo khoa 

Câu 3: Lẩn lượt dùng quỳ tím cho vào 3 chất, chất làm quỳ 
tím hóa đỏ là axit axetic còn lại rượu etylic và benzen không làm 
dổi màu quỳ tim. Để phân biệt rượu etylic và benzen ta dùng Na. 

2 CH 3 -CHí-OH + 2Na -> 2 CH 3 -CH 2 -ONa + H 2 t 

C 6 H 6 + Na không phản ứng 

Chỉ có CH 3 -CH 2 -OH phản ứng với Na cho khí H 2 . Vậy còn lại 
là benzen. 


B. BÀI TOÁN 


500 X 1,19 X 20 

m A*No 3 - 100 


= 119 gam 
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n A g N0 s = ~ = 0,7 mol 
52,65 

n N«ci = -~ĨT = 0,9 moi 
58,5 



NaCl 

+ AgN0 3 

-» AgCỉi 

+ hno 3 

thèo pt 

1 mol 

1 mol 

1 mol 

1 mol 

theo đề bài 

0,9 

0,7 

0,7 

0,7 

dư 

0,2 





m dd sau phản ứng = 52,65 + (500x1,19) - (143,5x0,7) = 547,2 gaim 
Dung dịch sau phản ứng có 2 chất tan: 

m NaCỉ = 0,2 X 58,5 = 11,7 gam 

C% Na ci = X 100% = 2,14% 

547,2 

m HN0 a = 0,7 X 63 = 44,1 gam 

_ 44.1 

C%hno : , = X 100% = 8,06% 
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MỤC LỤC 


LỜI nói đấu 
Chương ĩ: 

Sự phân loại và tính chất hoá học 
các hợp chất vô cơ 
Chương 2: 

Môi quan hệ giữa các hợp chất vô cơ 
Chương 3: 

Dang dịch và nồng độ dung dịch 
Chưtrng 4: 

Kim loại - phi kim ; sơ lược bảng tuân hoàn các 
nguyên tố hóa học 

Chương 5: 

Hiđroeacbon - polime ; hợp chất hữu cơ chứa oxi, mtơ 
phụ lục: 

Đề thi tốt nghiệp THCS TP.HCM 


Trang 

3 

5 


41 

55 

81 


113 

133 
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